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7 - IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Nesta secdo € apresentada a Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos
Ambientais (AIA) decorrentes das fases de planejamento, instalacdo e operacao
do Gasoduto Rota 3, em seus trechos maritimo e terrestre. Este gasoduto tem por
objetivo interligar as areas produtoras, em especial o Campo de Franco, na Bacia
de Santos, ao Complexo Petroquimico do Estado do Rio de Janeiro - COMPERJ.

Considerando-se a heterogeneidade espacial inerente ao Projeto do
Gasoduto Rota 3, esta AlA foi subdividida nos seguintes itens:

%X 7.1 - Modelagem da Disperséo de Hidrocarbonetos e Efluentes;

X 7.2 - Procedimentos Metodolégicos;

* 7.3 - ldentificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais do Trecho
Maritimo;

X 7.4 - ldentificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais do Trecho
Terrestre.

A avaliacdo global do potencial de alteracdo da qualidade ambiental da
atividade apresentada nesta secdo ndo considera a adocdo de medidas
mitigadoras e a execucdo de Projetos Ambientais, indicados na Sec¢édo 9 deste
documento.

7.1 - Modelagem da Dispersao de Hidrocarbonetos e Efluentes

Em atendimento ao subitem 3.7.1 do Termo de Referéncia que norteia a
elaboracdo dos Estudos Ambientais da fase de licenciamento prévio do Gasoduto
Rota 3, foram elaboradas as seguintes modelagens matemaéticas:

* Modelagem de Derrame de Hidrocarbonetos no Mar para o Gasoduto
Rota 3;

* Modelagem de Descarte do Fluido do Teste de Estanqueidade para o
Gasoduto Rota 3.
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Os resultados obtidos serviram como subsidios para avaliacdo de impactos
potenciais e efetivos sobre o meio fisico, biético e socioecondmico do trecho
maritimo. No contexto dos impactos efetivos, os resultados da modelagem de
descarte do fluido do teste de estanqueidade foram utlizados para
desenvolvimento do impacto efetivo sobre a qualidade da agua e sobre a
comunidade pelégica . No caso dos resultados obtidos na modelagem de derrame
de hidrocarbonetos no mar, os resultados balizaram a Avaliacdo de impactos
potenciais do Trecho Maritimo, apresentada no subitem 7.3.3.

Os relatorios técnicos das modelagens aqui citadas encontram-se
apresentadas na integra nos Anexos 7.1-1 e 3.4-5, respectivamente.

7.2 - Procedimentos Metodologicos

A avaliagdo de impactos ambientais do Gasoduto Rota 3 foi baseada na
analise conjunta das informacfes apresentadas na Secdo 3 (Caracterizacdo do
Empreendimento) e nos dados ambientais da area onde a atividade sera
desenvolvida, apresentados na Secdo 6 (Diagndstico Ambiental) e 8 (Andlise
Integrada).

No processo de elaboracdo da Avaliacdo de Impactos Ambientais (AlA),
numa etapa inicial, € essencial detalhar dados, informacdes, processos e efeitos,
relacionados a atividade e ao ambiente, para, numa fase posterior, desenvolver
sinteses, conclusdes e tendéncias, possibilitando uma visao integrada, conforme

mostra a Figura 7.2-1, a seqguir.
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Figura 7.2-1 - Duas fases de avaliacdo no processo de AlA (modificado de
McAllister, 1986 apud Canter & Sadler, 1997).

Para este estudo, optou-se por utilizar uma conjugacéo de diversos métodos
consagrados em estudos desta natureza, a saber: estudos de caso, listagem de
controle, opinido de especialistas ou julgamento profissional, revisbes de
literatura, matrizes de interacdo e modelagem quantitativa ou matematica
(Canter & Sadler, 1997 e European Comission, 2001). Além destes, o Termo de
Referéncia que norteia a elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental e Relatério
de Impacto Ambiental do Gasoduto Rota 3, e a Nota Técnica (NT)
N° 10/2012 - Identificacdo e Avaliagdo de Impactos Ambientais, emitida pelo
CGPEG/DILIC/IBAMA, foram utilizados como principais norteadores da
abordagem metodoldgica para a AlA do Gasoduto Rota 3.

E importante frisar que cada método apresenta vantagens e limitagdes.
Assim, ndo existe nenhum método “universal” que possa ser aplicado a todos os
tipos de projetos, em todos os tipos de ambiente e para todas as atividades
inerentes ao processo de AIA. Em vista disso, a perspectiva considerada mais
apropriada consiste em utilizar os métodos apenas como ferramentas que podem
ser selecionadas e modificadas para auxiliar no processo de AlA.

A avaliacdo de impactos das atividades de planejamento, instalacdo e
operacdo para o Gasoduto Rota 3 foi realizada em etapas distintas e

consecutivas, a saber:
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Etapa 1 - Identificacdo dos Impactos

A identificacdo dos impactos foi desenvolvida através, principalmente, da
utilizacdo de estudos de caso, listagens de controle, opinides de especialistas,
revisdes de literatura e matrizes de interacdo. A principal ferramenta metodologica
utilizada nesta etapa da AlA, a Matriz de Identificacdo dos Impactos, foi elaborada
para cada trecho (terrestre e maritimo) e para 0os meios fisico, bibtico e
socioecondémico.

O processo de identificagcdo dos impactos foi desenvolvido com base na
andlise dos aspectos da atividade e dos fatores ambientais impactaveis
diagnosticados para a area de estudo do Gasoduto Rota 3. O cruzamento destas
informacdes resultou numa lista dos impactos relevantes identificados através da
metodologia proposta, decorrentes do Empreendimento.

Etapa 2 - Avaliacdo dos Impactos

Nesta etapa, as técnicas utilizadas foram: opinido de especialistas, revisées
de literatura, estudos de caso, matrizes de interagdo e modelagem matematica.
Para a avaliacdo dos impactos foram considerados os critérios apresentados na
NT N° 10/2012, com algumas adaptacdes indicadas sempre que pertinente, além
das diretrizes apresentadas no Termo de Referéncia emitido pelo IBAMA para o
Estudo de Impacto Ambiental do Gasoduto Rota 3. A homogeneizacdo dos
critérios para os diversos temas estudados foi obtida através de dinamicas
interdisciplinares, buscando-se um entendimento conceitual dos mesmos, de
modo que sua aplicacao para impactos de natureza diversa fosse coerente.

A valoragdo dos impactos ambientais considerou os critérios de classificacao
utilizados para caracterizar os impactos ambientais identificados no contexto do
projeto em questdo encontram-se indicados a seguir® (segundo Farah, 1993;
Pastakia e Jensen, 1998; Coneza Fdez.-Vitoro, 1997; FEEMA, 1997; European

! Os critérios da literatura foram objeto de discussfes interdisciplinares para adequagéo ao projeto
em questao.
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Comission, 2001; Groombridge, 1992; Espinoza & Richards, 2002; Rossouw,
2003; Santos, 2004; Sanchez, 2006; CGPEG/DILIC/IBAMA, 2010):

a)

*

*

Natureza

Positivo (benéfico) - quando representa melhoria da qualidade do fator

ambiental afetado.

Negativo (adverso) - quando representa deterioracdo da qualidade do

fator ambiental afetado.

Conforme recomendagédo da NT N°10/2012, os impactos sobre os meios

fisico ou bibdtico que representem alteracbes nas condi¢cdes originalmente

presentes antes da instalacdo/operacao/desativacdo do empreendimento devem,

a principio, ser avaliados como “negativos”.

b) Forma de Incidéncia

* Direto - quando os efeitos do aspecto gerador sobre o fator ambiental em
guestao decorrem de uma relacado direta de causa e efeito.

X Indireto - quando seus efeitos sobre o fator ambiental em questédo
decorrem de reacdes sucessivas ndo diretamente vinculadas ao aspecto
ambiental gerador de impacto.

c) Tempo de Incidéncia

X Imediato - quando os efeitos no fator ambiental em questdo se
manifestam durante a ocorréncia do aspecto ambiental causador.

* Posterior - quando os efeitos no fator ambiental em questdo se
manifestam apds decorrido um intervalo de tempo da cessacdo do
aspecto ambiental causador.
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d)

e)

Abrangéncia Espacial (adaptado da NT N° 10/2012 para atender o Termo

de Referéncia do Gasoduto Rota 3)

Local - quando seus efeitos se fazem sentir apenas nas zonas de
desenvolvimento da atividade. Na presente AlA, o impacto local é aquele
cujos efeitos se restringem & Area de Estudo Local.

Regional - quando seus efeitos extrapolam as imediacdes das zonas de
desenvolvimento da atividade, porém se restringem a uma regido
geografica cuja delimitacdo pode ser exata ou, pelo menos, aproximada.
Para este estudo, esta regido corresponde a Area de Estudo Regional.
Disperso/Difuso ou Suprarregional - aquele cujos efeitos ndo se
restringem a uma area de delimitacdo precisa possivel, por apresentar
carater difuso ou a fatores socioambientais cuja abrangéncia espacial é
imprecisa ou indefinivel. Na presente AlA, foram considerados impactos
dispersos/difusos ou suprarregionais aqueles cuja abrangéncia espacial
n&o se delimita a uma Gnica Area de Estudo Local (AEL) ou ultrapassa 0s
limites da Area de Estudo Regional (AER).

Duracgéao (temporalidade)

O critério de duragdo estd relacionado com o conhecimento acerca do

horizonte temporal em que os efeitos de uma acédo sobre determinado fator

ambiental ainda persistem.

* Imediata - quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo tem
duracéo de até cinco anos.
* Curta - quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo tem
duracéo de cinco a quinze anos.
* Média - quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo tem
duracédo de quinze a trinta anos.
* Longa - quando os efeitos sobre o fator ambiental em questdo tem
duracédo superior a trinta anos.
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f) Permanéncia

O critério de permanéncia € diretamente relacionado ao critério duragdo. Os
impactos de imediata, curta ou média duragdo sao avaliados como temporario, e
os de longa duracao séao considerados como permanente (segundo Nota Técnica
N° 10 CGPEG/DILIC/IBAMA, 2010).

g) Reversibilidade

* Reversivel - quando existe a possibilidade do fator ambiental afetado
retornar as condicbes semelhantes as que apresentava antes da
incidéncia do impacto;

* Irreversivel - quando a possibilidade do fator ambiental afetado retornar
as condicdes semelhantes as que apresentava antes da incidéncia do

impacto ndo existe ou é desprezivel.

h) Ocorréncia

A definicdo do critério de ocorréncia baseou-se em estimativas qualitativas,
como sugere Erickson (1994) apud Sanches (2006). Refere-se ao grau de
incerteza acerca da ocorréncia de um impacto (Sanches, 2006). Dessa forma, os
impactos foram classificados como de ocorréncia:

* Certa - impactos que certamente ocorrerdo ao longo do desenvolvimento
da atividade. Nao ha incerteza sobre a ocorréncia do impacto;

* Provavel - impactos que possuem alguma probabilidade de ocorréncia
durante o desenvolvimento da atividade. Baseia-se em casos similares e
na observacao de projetos semelhantes e que, portanto, é provavel que o
impacto ocorra durante a implantagcdo do empreendimento;

* Improvavel - impactos improvaveis de ocorrer durante o desenvolvimento
das atividades. Neste caso, estima-se que € pouco provavel que o impacto

ocorra, mas nao se deve descartar totalmente esta possibilidade.
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i)  Cumulatividade

Os impactos ambientais foram avaliados, quanto ao seu potencial de
cumulatividade, conforme apresentado a seguir:

* N&o-cumulativo - ndo acumula no tempo ou no espaco; nao induz ou
potencializa nenhum outro impacto; ndo é induzido ou potencializado por
nenhum outro impacto; ndo apresenta interacdo de qualquer natureza com
outro(s) impacto(s); e nao representa incremento em acdes passadas,
presentes e razoavelmente previsiveis no futuro (European Comission,
2001);

* Cumulativo - nos casos em que o impacto incide sobre um fator ambiental
gue seja afetado por outro(s) impacto(s) de forma que haja relevante
cumulatividade espacial e/ou temporal nos efeitos sobre o fator ambiental
em questao, podendo ser:

% Indutor - nos casos em que a ocorréncia do impacto induz a ocorréncia
de outro(s) impacto(s);

& Induzido - nos casos em que a ocorréncia do impacto pode ser
induzida por outro impacto;

& Sinérgico - nos casos em que ha potencializacdo nos efeitos de um
(01) ou mais impactos em decorréncia da interagdo espacial e/ou
temporal entre estes.

j)  Frequéncia (utilizado apenas para impactos efetivos/operacionais)

* Pontual - quando ocorre uma Unica vez durante a etapa em questéo
(planejamento, instalacdo e operacgao); ¢

*x Continuo - quando ocorre de maneira continua durante a etapa em
guestdo (ou durante a maior parte desta);

* Ciclico - quando ocorre com intervalos regulares (ou seja, com um
periodo constante) durante a etapa em questao;
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X Intermitente - quando ocorre com intervalores irregulares ou

imprevisiveis durante a etapa em questao.

k) Magnitude

A avaliacdo da magnitude tem como principal objetivo mensurar
(qualitativa ou quantitativamente, se possivel) o grau da alteracdo gerada por uma
acdo impactante em um dado fator ou componente ambiental. Em outras
palavras, a magnitude de um impacto € a severidade, o grau de alteracdo, do
fator ambiental impactado.

Observa-se que a magnitude indica a afericdo de dimensionamento, de
consequéncia ambiental que um dado aspecto interfere no fator ambiental
analisado. Sua analise em geral é feita qualitativamente, uma vez que raramente
se obtém uma resposta em termos quantitativos de impacto positivo ou negativo
sobre um dado fator ambiental. Neste estudo, a magnitude foi classificada como:

* Baixa - aquele cuja intensidade da alteracdo é baixa para o fator
ambiental avaliado.

* Média - aquele cuja intensidade da alteracdo é média para o fator
ambiental avaliado.

* Alta - aquele cuja intensidade da alteracdo é alta para o fator ambiental

avaliado.

) Importancia

A importancia dos impactos reflete a ponderacéo do grau de relevancia de um
impacto em relacdo ao fator ambiental afetado e aos outros impactos identificados
para a atividade e foi avaliada levando-se em consideracdo a interacdo entre
(Lawrence, 2005; Spadotto, 2002; Santos, 2004; Sanches, 2006):

a) as caracteristicas dos impactos, que correspondem a sua magnitude,
permanéncia, duracdo, abrangéncia espacial, reversibilidade, incidéncia,

ocorréncia e natureza;
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b) as caracteristicas do ambiente receptor, ou do fator ambiental afetado,
gue correspondem a sua sensibilidade.

As caracterizacdes dos impactos realizadas através desses critérios
constituem a base da avaliacdo da importancia, que pode ser classificada como
pequena, média ou grande.

X Pequena - aquele impacto cuja a relevancia da alteracao avaliada para o
fator ambiental e para o conjunto de impactos relevantes para a atividade
€ pequena, considerando-se o ambiente no qual encontra-se inserido.

* Meédia - aquele impacto cuja relevancia da alteracdo avaliada para o fator
ambiental e para o conjunto de impactos relevantes para a atividade é
média, considerando-se o ambiente no qual encontra-se inserido.

X Grande - aquele impacto cuja relevancia da alteracdo avaliada para o
fator ambiental e para o conjunto de impactos relevantes para a atividade

é grande, considerando-se 0 ambiente no qual encontra-se inserido.

Como elemento de ponderacao ao estabelecimento do grau de importancia de
um impacto, foi utilizada a classificacdo de Sensibilidade de um fator ou
componente ambiental. Neste contexto, as caracteristicas do fator ou componente
ambiental afetado (ambiente receptor) correspondem a sua sensibilidade,
avaliada através de critérios especificos, indicados na descricao de cada impacto.

Dentre os critérios especificos utilizados para a avaliagdo da sensibilidade dos
fatores ambientais destacam-se: resiliéncia, estabilidade, estado de conservagéo,
importancia bioldgica, capacidade de suporte, periodos criticos (defeso, migracgéo,
temporada turistica, etc.), entre outros. Também podem ser utilizados limites ou
padrbes legalmente estabelecidos, além das orientacdes apresentadas em Morris &
Therivel (2001), referentes aos diversos fatores ambientais passiveis de serem
afetados pelo desenvolvimento da atividade.

Ressalta-se que a sensibilidade do fator ambiental afetado considerada nesta
avaliacao é aquela definida na secéo 8 (Analise Integrada e Sintese da Qualidade
Ambiental). Esta gradacdo de sensibilidade considera, entre outros aspectos, a
importancia biologica dos fatores e componentes ambientais, que é avaliada
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considerando tanto as informacdes levantadas no diagnostico ambiental quanto
na literatura de referéncia do Ministério do Meio Ambiente - MMA
(MMA, 2002a, 2002b, 2002c, 2004, 2007), areas sob gerenciamento especial, por
exemplo, Unidades de Conservacdo proximas a area da atividade e diversos
aspectos socioecondmicos.

Neste contexto, a classificacdo da Sensibilidade foi subdividida em baixa,

média e alta, conforme descrito abaixo:

* Baixa - componente/fator ambiental caracterizado por:

() baixa relevancia ambiental, associada ao seu atual estado de
conservacdo e/ou auséncia de éareas de reflgio, reproducdo e
alimentacao;

(i) elevada resiliéncia, quando tratar-se de um fator do meio natural;

(i) de pouco uso pelo homem ou de usos néo consolidados;

(iv) elevada resisténcia, quando tratar-se de um fator socioeconémico;
e/ou

(v) de baixa relevancia econdmica ou social regional, observando os

indicadores do fator ou componente ambiental em guestao.

* Média - componente/fator ambiental caracterizado por:

() moderada relevancia ambiental, associada ao seu atual estado de
conservacgao e/ou presenca potencial de areas de refugio, reproducao
e alimentacdao;

(i) moderada resiliéncia, quando tratar-se de um fator do meio natural;

(i) de moderado uso pelo homem ou de usos moderadamente
consolidados;

(iv) moderada resisténcia, quando tratar-se de um fator socioeconémico;
elou

(v) de moderada relevancia econémica ou social regional, os indicadores

do fator ou componente ambiental em questéo.
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%X Alta - componente/fator ambiental caracterizado por:

(i) grande relevancia ambiental, associada ao seu atual estado de
conservacdo e/ou presenca de areas de reflgio, reproducdo e
alimentacao;

(i) baixa resiliéncia, quando tratar-se de um fator do meio natural;

(i) de intenso uso pelo homem ou de usos bem consolidados;

(iv) baixa resisténcia, quando tratar-se de um fator socioecondémico; e/ou

(v) de elevada relevancia econémica ou social regional, os indicadores

do fator ou componente ambiental em questéo.

Segundo Sanches (2006), somente apos a conclusdo da Avaliacdo de
Impactos Ambientais se faz possivel identificar as areas que seréo influenciadas
diretamente ou indiretamente pela implantacdo do Gasoduto Rota 3. Dessa forma,
apos a apresentacdo da AIA do empreendimento, sera apresentada a delimitacéo
da area de influéncia na Sintese Conclusiva dos impactos efetivos dos trechos
terrestre e maritimo.

No contexto da é&rea de influéncia do Gasoduto Rota 3, sera entdo
consolidada uma analise global dos efeitos de cumulatividade e sinergia em
relacdo a outros empreendimentos, planos, programas e projetos governamentais
e privados propostos ou em implantacdo na area de influéncia dos trechos
terrestre e maritimo, que compde o Projeto do Gasoduto Rota 3.

A area potencialmente afetada por impactos ambientais decorrentes de um
acidente de derramamento de condensado no trecho maritimo ndo sera tratada
como area de influéncia, sendo objeto de medidas e programas relacionados a
Andlise de Riscos Ambientais, Plano de Emergéncia Individual e Analise de
Vulnerabilidade.

Deve-se reiterar que 0s impactos aqui avaliados representam os impactos
relevantes identificados para a implantacdo do Gasoduto Rota 3 nas suas fases

de planejamento, instalagéo e operacéo.

Revisédo 01
01/2014

Relatorio
BR 00000000/00

Habtec Habtec
Mott MacDonald . Mott MacDonald -
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




= Estudo de Impacto Ambiental L%anmcgg?gszﬁvggﬁfgg Pag.
w PETROBRAS Gasoduto Rota 3 p 7 137223

7.3 - ldentificagc&o e Avaliagao de Impactos Ambientais do Trecho

Maritimo

Primeiramente serdo apresentados os impactos referentes aos meios fisico e
bidtico para as fases de instalacdo e operacdo do empreendimento, e em seguida
serdo apresentados 0s impactos referentes ao meio socioeconémico para todas
as fases do empreendimento (planejamento, instalacdo e operacéo).

Cabe mencionar, que ndo foram identificados impactos relacionados aos
meios fisico e bibtico nas fases de planejamento e operacao da atividade.

Com uma extensdo de aproximadamente 184 km o trecho maritimo do
Gasoduto Rota 3 se inicia a nordeste da Bacia de Santos em uma lamina d"agua
aproximada de 1.628 metros e segue para norte, em direcdo a praia de Jaconé,
no municipio de Marica (RJ), proxima a porcéo sul da Bacia de Campos.

7.3.1 - Impactos Ambientais dos Meios Fisico e Bidtico

A seguir sdo apresentados o0s aspectos e os fatores ambientais afetados pela
implantacdo do Gasoduto Rota 3 em seu Trecho Maritimo referente aos meios
fisico e bidtico.

Os impactos ambientais considerados relevantes, identificados para as
atividades desenvolvidas nas fases de instalacdo e operacdo do Trecho Maritimo
do Gasoduto Rota 3 sao avaliados na sequéncia.

Aspectos

Os aspectos inerentes ao desenvolvimento das atividades séo listados
abaixo.

Fase de Instalagéo

A. Deslocamento das embarcacgdes de instalagéo e de apoio;
B. Ancoragem das embarcacdes de instalagéo e de apoio;
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C. Descarte de efluentes sanitarios e restos alimentares (embarcacdes de
instalacao e de apoio);

D. Emissdes atmosféricas (embarcacdes de instalacdo e de apoio);
Geracéo de ruidos das atividades de instalagéo;

F. Posicionamento dos equipamentos submarinos (PLEM e PLET) e
lancamento do Gasoduto;

G. Descarte de fluido do teste de estanqueidade;

H. Perfuracdo do assoalho marinho (furo direcional).

Fase de Operacgao

A. Presenca do duto e das estruturas submarinas para a operacdo do
Gasoduto Rota 3.

Fatores Ambientais

Os fatores ambientais identificados como sendo importantes para serem
levados em consideracdo no estudo de avaliacdo de impactos ambientais séo
listados abaixo. A interacdo entre 0s aspectos e os fatores ambientais afetados
pode ser visualizada através do Quadro 7.3.1-1 (Matriz de identificacdo de
impactos), a seguir.

Fase de Implantacéo

* Meio Fisico
& Assoalho Marinho;
% Agua;
G Ar.

* Meio Biotico
% Comunidade Bentonica;
% Comunidade Pelagica;
& Biota Marinha;
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Quadro 7.3.1-1 - Matriz de identificacdo de impactos dos meios fisico e biético do trecho

maritimo do Gasoduto Rota 3. (A3)
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Quadro 7.3.1-1 - Matriz de identificacdo de impactos dos meios fisico e biético do trecho

maritimo do Gasoduto Rota 3. (A3)
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Tendo em vista todos os aspectos e fatores ambientais considerados no item
8.2 (Abordagem Metodoldgica), apresenta-se a seguir a avaliacdo dos impactos
relevantes identificados para a implantacdo e operacdo do Gasoduto Rota 3
Trecho Maritimo nos meios fisico e biético. A Matriz de Avaliacdo de Impactos
Ambientais apresentada ao final deste subitem consolida as informacbes da

descricdo dos impactos e subsidia a sintese conclusiva dos mesmos.

Fase de Instalacéo

1. Alteragao da morfologia do assoalho marinho

Ancoragem das embarcacgdes de instalagcdo e de apoio

Posicionamento dos equipamentos submarinos (PLEM e PLET) e Lancamento

Aspecto do Gasoduto
Perfuragé@o do assoalho marinho (furo direcional)
Fator Ambiental Assoalho Marinho

Durante a instalacdo do gasoduto no trecho maritimo, havera alteracao do
assoalho marinho, provocada pelo assentamento do gasoduto e das estruturas de
interligacdo (PLEMs e PLETS), assim como pela ancoragem das embarcacdes de
instalacéo e barcos apoio.

As alteracbes da morfologia de fundo do assoalho marinho estardo
relacionadas a mudanca da cobertura sedimentar nas camadas mais superficiais
do sedimento, em funcdo da ressuspensdao do sedimento quando do
assentamento das estruturas (gasoduto e elementos de interligagédo) e da
ancoragem das embarcacfes, bem como também pela execucdo do furo
direcional para transposicéo de praia.

Conforme descrito no item I11.3.4 — Caracterizagdo da atividade, prevé-se o
emprego do método ndo destrutivo de perfuragdo horizontal direcional ou furo
direcional, que permite a instalacdo de dutos por dentro de um furo previamente
executado, utilizando uma sonda de perfuracdo. Desenvolvida na Alemanha na
década de 50 (GUILHEM, 2006), a metodologia de furo direcional inicialmente
praticada somente na area de telecomunicacdes atualmente tem chamado
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atencdo de vérios setores da economia pelas vantagens apresentadas pelo
método, como a agilidade no processo construtivo e reducdo de impactos ao meio
ambiente quando comparada aos métodos convencionais de abertura de vala.

Em linhas gerais, o processo de perfurar consiste na acéo repetitiva de girar a
coluna de perfuragdo com a broca conectada na base, mantendo bombeio
constante do fluido de perfuracdo de forma que ele percorra a coluna de
perfuracdo até a broca, retornando pelo espaco anular formado entre furo
executado e a coluna de perfuragdo carregando os cascalhos. Visto que o furo
direcional iniciado no trecho terrestre deverd transpor a praia, prevé-se a
ressuspensdo dos sedimentos no ponto saida do furo no trecho maritimo.
Mediante a falta de um suficiente detalhamento a respeito do fluido utilizado e
provavel volume de fluido de perfuracdo e cascalho extravasado no mar, a
avaliagdo do impacto da execugdo do furo direcional na morfologia do assoalho
oceanico devera ser posteriormente complementada.

Levando-se em conta a hidrodindmica da regido de instalacdo do trecho
maritimo do Gasoduto Rota 3, infere-se que em um curto periodo de tempo a
cobertura sedimentar retornara a condicdes semelhantes as que apresentava
anteriormente.

Trata-se de uma alteracdo das condi¢cdes originais do ambiente. Portanto,
este impacto € classificado como negativo. Caracteriza-se como um impacto
direto e imediato, uma vez que sua ocorréncia se observara a partir do aspecto
causador do impacto, ou seja, do posicionamento do sistema submarino
(gasoduto, e demais estruturas) e decorrente ressuspensao do sedimento durante
a fase de instalacdo. Sua abrangéncia € local, restrita a area de instalacdo das
estruturas submarinas e de duracdo imediata. No caso do assentamento das
estruturas marinhas no assoalho marinho o impacto foi classificado como
temporario e reversivel, pois conforme citado anteriormente, prevé-se que em
curto periodo de tempo as condi¢cbes deverdo retornar a condigcdes semelhantes a
original. Ja no caso do furo direcional e permanéncia das estruturas do gasoduto,
este foi classificado como permanente e irreversivel. E um impacto de
ocorréncia certa e frequéncia pontual. Foi classificado como um impacto
cumulativo e indutor do impacto sobre a qualidade da agua, devido a
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ressuspensao do sedimento, aspecto que interage espacial e temporalmente com
este.

A sensibilidade desta regido foi considerada alta, por se tratar de uma area
com registros de comunidades biologicas de fundo, como corais de agua
profunda. Ja a magnitude do impacto foi considerada baixa, tendo em vista que
as alteracbes causadas serdo de baixa intensidade, considerando-se a éarea
efetivamente afetada pela instalacdo do gasoduto e estruturas submarinas.
Assim, a importancia do impacto foi classificada como média.

2. Alteracao da qualidade da agua devido a ressuspensao de sedimento

Ancoragem das embarcacgdes de instalagédo e de apoio

Aspecto Posicionamento dos equipamentos submarinos (PLEM e PLET) e Lancamento
do Gasoduto

Fator Ambiental Agua

Durante as operacfes de instalacdo do trecho maritimo do Gasoduto Rota 3,
o assentamento dos dutos, das demais estruturas que compde o0 arranjo
submarino e a ancoragem das embarca¢cdes de apoio e instalagdo promoverao
mudancas na qualidade da 4gua causadas pela suspensao de sedimentos.

A quantidade de material suspenso ir4a variar de acordo com as
caracteristicas do sedimento e com o modo como cada uma dessas estruturas
sera acomodada sobre o fundo marinho.

Quanto ao método construtivo projetado, ndo esta prevista a abertura de
valas para enterramento do duto, sendo utilizados métodos de acomodacgéo do
duto no leito marinho, que diminuem a interferéncia com o solo marinho, sendo
prevista conforme descrito no impacto de n°1, a ressuspenséo do sedimento e
extravasamento de fluido de perfuracdo e cascalho durante a execucéo do furo
direcional para transposicdo de praia. E esperado ainda o movimento de
sedimento superficial relacionado ao toque das estruturas e a fixacdo das ancoras
na superficie do assoalho marinho.

Dentre as principais alteracbes estdo o aumento da turbidez, alteracado na
transparéncia e na cor da agua, causados pela movimentacdo de particulas de
sedimento fino (argila e silte), que permanecem suspensos por mais tempo na
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agua do que sedimentos mais grossos, como areia e cascalho, que rapidamente
se depositam no fundo. Além disso, pode ocorrer ainda a disponibilizagdo de
nutrientes e outros contaminantes presentes nos sedimentos movimentados.

O aumento de material particulado na agua pode causar inidmeros problemas
como a reducéo da disponibilidade de luz na coluna d’agua, causada pela elevada
turbidez, limitando o0 desenvolvimento da biomassa fitoplancténica
(ARAUJO & PINTO-COELHO, 1998), porém devido a sua pequena escala
temporal é possivel prever que ndo havera prejuizo local para a comunidade
biologica (produtora de oxigénio), que depende de luz. Outro efeito que poderia
ser esperado é a liberacdo de produtos toxicos e contaminantes (ex. metais) que
podem estar contidos nos sedimentos. Porém, em virtude das técnicas de
assentamento dos dutos atualmente utilizadas, bem como da qualidade do
sedimento desta regido, infere-se que apenas fracdes indetectaveis destas
substancias poderao ser liberadas e/ou remobilizadas na coluna d’agua.

Este impacto € classificado como negativo, indireto, imediato, local e de
duracdo imediata. Trata-se de um impacto temporério, reversivel e
cumulativo. Sinérgico pela sobreposicdo temporal e espacial com o impacto
sobre o assoalho submarino e indutor do impacto de alteracdo da comunidade
bentbnica, além de ser pontual e de ocorréncia certa.

O fator ambiental foi classificado como de sensibilidade baixa. Devido a
hidrodindmica marinha na regido, bem como a qualidade do sedimento, este
impacto devera ser de baixa magnitude Assim, a importancia do impacto foi
classificada como pequena.

3. Alteracdo da qualidade da agua devido ao descarte de residuos e

efluentes
Descarte de efluentes sanitarios e restos alimentares (embarcacgdes de
Aspecto ; ~ )
instalacdo e de apoio)
Fator Ambiental Agua

Na fase de instalacdo dos dutos no trecho maritimo do Gasoduto Rota 3,
serdo utilizados embarcagbes de instalacdo e de apoio. O langcamento de

efluentes liquidos (esgoto sanitario) e de restos alimentares na agua do mar pelas
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embarcagcbes tornardo a agua temporariamente turva e aumentardo a
disponibilidade de nutrientes na regido proxima ao lancamento dos dutos.

Entretanto, espera-se que a hidrodindmica local promova a dispersao e
diluicdo dos residuos alimentares triturados (particulas < 25mm) e efluentes
liquidos langados ao mar.

Desta forma, este impacto foi classificado como negativo, direto, imediato,
local, de duracdo imediata, temporério, reversivel e cumulativo, por ser
indutor do impacto de alteracdo na comunidade pelagica e continuo, pois o
descarte de efluentes sanitarios e de restos alimentares das embarcacbes de
apoio e de instalacao ocorrerd durante toda a fase de instalagdo do gasoduto. A
ocorréncia deste impacto € provavel.

A sensibilidade foi considerada baixa, devido a grande capacidade de
dispersdo da hidrodindmica marinha. A magnitude do impacto também foi
considerada baixa, tendo em vista que as alteragbes causadas serdo de baixa

intensidade. Assim, a importancia do impacto foi classificada como pequena.

4. Alteracdo da qualidade da &gua devido ao descarte de fluido do teste de

estanqueidade

Aspecto Descarte de fluido do teste de estanqueidade

Fator Ambiental Agua

Durante a implantacdo do gasoduto, na etapa de comissionamento, sera
necessario realizar o teste de estanqueidade (teste ou ensaio de presséo positiva
ou negativa, para verificagdo da inexisténcia de vazamentos no duto ou em juntas
soldadas). Neste teste, o gasoduto sera preenchido por um fluido a base de agua
do mar com Fluorene R2 (fluoresceina), na dosagem de 40 ppm. Apds o teste, 0
volume de 44.500m® serd descartado no mar, através do PLET-FRA-001, em
lamina d"agua de 1.628m, na altura de 3m acima do assoalho marinho (1625m).

Estudos realizados pela Petrobras sobre a toxicidade e biodegradabilidade do
Fluorene R2, apresentados no Anexo 3.4-2 deste EIA, indicam que néo foi
identificada toxicidade para os microcrustaceos Artemia sp. e Daphnia similis,
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para os peixes Brachydanio rerio e Poecilia vivipara até a concentracdo de
1000 ppm.

Foi observado efeito agudo para Mysidopsis juniae na concentracdo de
705,08 ppm.(CL50), enquanto para o teste de toxicidade cronica com embrides do
organismo Lytechinus variegatus, obteve-se CENO (maior concentracéo utilizada
gue ndo causa efeito significativamente diferente do controle) igual a 200 ppm e
CEO (menor concentragao utilizada que causa efeito significativamente diferente
do controle) de 300 ppm, concentracdes estas superiores a que sera utilizada no
teste hidrostatico do Rota 3, que € de 40ppm. O relat6rio também indica que o
produto apresenta baixo potencial de biodegradabilidade.

Para avaliar a dinAmica do descarte do efluente do teste hidrostatico, foi
realizada uma modelagem matematica da dispersdo desse efluente a partir do
ponto de descarte previsto em projeto. O relatério com as informacdes
metodoldgicas e os resultados obtidos € apresentado no Anexo 3.4-4.

As simula¢Bes foram realizadas considerando a vaz&o de 445,0 m%h, através
de um orificio com 0,6096 m de diametro, posicionado trés metros acima do fundo
marinho. Como critério ambiental foi utilizada a comparacao do efluente no corpo
receptor com a concentracdo de efeito ndo observado (CENO) para o Fluorene
R2. Os resultados demonstraram que, no ponto de desalagamento, a
concentracgédo inicial de Fluorene R2 no efluente (40mg/L) ja é inferior ao valor do
CENO (200mg/L) obtido em testes de laboratério com o equinodermo Lytechinus
variegatus, ndo sendo dessa forma possivel aplicar o conceito de zona de mistura
relativa a toxicidade crbnica a este efluente.

Os resultados das simulagbes de campo proximo indicam diluicbes de
79 vezes, tanto no verao quanto no inverno. Também pode-se observar, através
das simulacdes, que o efluente mantem-se proximo ao fundo da coluna d’agua,
formando uma pluma que atinge profundidades proximas a 1.614m. O
comprimento do campo proximo foi da ordem de 40m para os periodos de verao e
inverno.

Assim, este impacto foi classificado como negativo, direto, imediato, local,
de duracédo imediata, temporario, reversivel e cumulativo, por ser indutor do
impacto de alteracdo na comunidade pelagica e pontual, pois o descarte de
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efluente do teste hidrostético ocorre apenas uma vez ao final da fase de
instalacdo. A ocorréncia deste impacto é certa.

A sensibilidade foi considerada baixa, devido a grande capacidade de
dispersédo da hidrodinamica marinha. J& a magnitude do impacto foi considerada
baixa, tendo em vista os resultados dos testes de toxicidade e biodegradabilidade
e em funcéo dos resultados das simulacdes de dispersdo do efluente. Assim, a
importancia do impacto foi classificada como pequena.

5. Alteracdo da qualidade do ar devido as emissdes dos barcos de apoio e
embarcacao de instalacéo

Aspecto Emissbes atmosféricas (embarcacdes de instalacéo e de apoio)

Fator Ambiental Ar

Durante a fase de implantacdo do trecho maritimo do gasoduto estardo
envolvidas embarcacdes de apoio e de instalacéo.

As emissGes de gases resultantes da queima de combustiveis durante o
funcionamento dos motores das embarcacdes, maquinas e equipamentos
utilizados podera alterar temporariamente a qualidade do ar.

Os principais gases poluentes emitidos sdo o monoxido de carbono (CO), os
compostos organicos (hidrocarbonetos), os oOxidos de nitrogénio (NOx) e o0s
oxidos de enxofre (SOx).

Entretanto, ressalta-se que apds a conclusdo da atividade de assentamento
dos dutos, a dispersao natural dos poluentes atmosféricos fara com que o
ambiente retorne as condi¢cfes anteriores.

Assim, este impacto foi classificado como negativo, direto, imediato, local,
de duracdo imediata, temporario, reversivel e cumulativo, por ser sinérgico
com alteragbes na atmosfera oriundas da queima de combustiveis fosseis e
continuo, pois as embarcagfes emitirdo poluentes para a atmosfera durante toda
a fase de instalacdo do Gasoduto Rota 3. A ocorréncia deste impacto é certa.

A sensibilidade foi considerada baixa, devido a grande capacidade de
dispersao da atmosfera. A magnitude do impacto foi considerada baixa, tendo em
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vista que as emissfes sdo limitadas as dos motores das embarcac¢des de apoio e
de instalacdo. Assim, a importancia do impacto foi classificada como pequena.

6. Alteracdo da comunidade bentbnica devido a instalagdo do sistema
submarino e ancoragem

Ancoragem das embarcacdes de instalacéo e de apoio

Aspecto Posicionamento dos equipamentos submarinos (PLEM e PLET) e Lancamento
do Gasoduto

Fator Ambiental Comunidade Bentbnica

A instalacdo do sistema submarino (duto rigido, PLEMs, PLETs e ILTs) e a
ancoragem das embarcacoes de apoio e de instalacdo do Gasoduto Rota 3, cuja
extensdo no trecho maritimo atinge 184 km de distancia da costa, acarretara
efeitos sobre a comunidade bentdnica associada ao assoalho marinho, através do
impacto mecéanico e do recobrimento de organismos devido a deposi¢cdo do
material sedimentar ressuspenso durante o assentamento dessas estruturas.

Diversos estudos tém demonstrado uma reducdo de curto prazo na
abundancia e densidade de organismos bentbnicos apds as atividades de
instalacdo de dutos submarinos (Reid & Anderson, 1999). A estrutura da
comunidade bentbnica também €& afetada negativamente, gerando uma
diminuicao da diversidade, conforme demonstrado por Anderson et al. (1998), que
observaram a dominancia de apenas um grupo taxonémico em areas afetadas
pela instalacdo de dutos. Entretanto, estes estudos mostram que os efeitos
negativos geralmente se restringem a area de instalagéo dos dutos.

E importante destacar, ainda, que os organismos bentdnicos tém pouca ou
nenhuma mobilidade, o que dificulta ou impede a sua fuga da area afetada,
tornando maior a sua sensibilidade. Esta caracteristica faz com que diversos
representantes desta comunidade sejam bons indicadores de qualidade de agua
e de sedimento (Gray et al., 1990).

Durante a instalacdo do sistema submarino, deve-se considerar que, 0S
impactos sobre a comunidade bentbnica na regido afetada pelo langcamento dos
dutos serdo minimizados, visto que serdo utilizados os métodos S-Lay ou J-Lay
para assentamento dos mesmos sobre o sedimento e que este procedimento

Revisédo 01
01/2014

Relatorio
BR 00000000/00

Habtec Habtec
Mott MacDonald . Mott MacDonald -
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




= Estudo de Impacto Ambiental L%anmcgg?gsifnvggﬁgg Pag.
w PETROBRAS Gasoduto Rota 3 p 7 271223

requer apenas a utilizacdo de um sistema de ancoragem simples da embarcacao
e nao necessita de maiores interferéncias no assoalho marinho, como por
exemplo, a abertura de valas.

O impacto mecéanico sobre a comunidade bentonica, devido ao langcamento
de dutos e ancoragem das embarcacdes de instalacdo e de apoio, foi classificado
como negativo, local, direto, quando relacionado ao impacto mecéanico causado
pelo assentamento do duto ou pela ancoragem das embarcacdes ou indireto,
quando relacionado ao recobrimento de organismos pelo sedimento ressuspenso
no processo de assentamento do duto ou da ancoragem das embarcacoes.

Também foi considerado imediato, continuo, de duracdo imediata e
cumulativo, pois € induzido pelo impacto de alteracdo da qualidade da agua
devido a ressuspensao de sedimento. Sua ocorréncia € classificada como certa.

Apesar de este impacto ser restrito ao periodo de tempo correspondente a
instalacdo dos dutos, como havera deplecdo de individuos da comunidade de
fundo associada ao sedimento tanto onde o duto for assentado, quanto nos
pontos de ancoragem das embarca¢cdes de apoio, este impacto foi considerado
permanente e irreversivel.

Embora haja deplecdo de organismos, esta sera restrita a regido da diretriz
do gasoduto, logo, considerando a comunidade bentdnica, como um todo, as
alteracdes podem ser consideradas de baixa magnitude.

A comunidade bentbnica pode ser considerada de alta sensibilidade, tendo
em vista, principalmente a presenca de grupos ecologicamente relevantes, como
os corais de agua profunda. Considerando a magnitude e a sensibilidade do fator

ambiental este impacto classificado como de média importancia.

7. Interferéncia na comunidade pelagica devido a ressuspensdo de

sedimento

Ancoragem das embarcacdes de instala¢éo e de apoio

Aspecto Posicionamento dos equipamentos submarinos (PLEM e PLET) e Lancamento
do Gasoduto

Fator Ambiental Comunidade Pelagica
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A ressuspensao do sedimento durante o assentamento dos dutos e das
demais estruturas submarinas do gasoduto e durante a ancoragem das
embarcacdes de apoio podera trazer efeitos negativos sobre a comunidade
pelagica, pois o aumento da turbidez da &gua causard a diminuicdo da
penetracdo da luz na coluna d’agua, maximizando o quadro sazonal de redugao
da produtividade primaria (Nibbaken, 1993), além de possibilitar a remineralizacéo
de substancias presentes no sedimento, transferindo-as para o compartimento
agua. Dentre as principais espécies pelagicas atingidas pelo impacto temos a
Sardinha (Sardinella brasiliensis), a Tainha (Mugil liza e Mugil platanus) e a
corvina (Micropogonias furnieri), consideradas sobreexplotadas ou ameagadas de
sobreexplotacao e prioritarias na implementacéo de medidas de conservacéao pelo
IBAMA (Instrucdo Normativa N° 5, de 21 de maio de 2004).

Como ja ressaltado anteriormente, os métodos de assentamento dos dutos
utilizados para instalacdo do Gasoduto Rota 3 minimizardo os impactos da
ressuspensao dos sedimentos sobre a comunidade pelégica local, visto que ndo
serd necessaria a abertura de valas.

Este impacto foi avaliado como negativo, de incidéncia indireta, temporario,
imediato, reversivel, de duracao imediata e local. Pode ainda ser considerado
cumulativo, pela interacdo com o impacto do descarte de residuos alimentares e
efluentes incidentes sobre a comunidade pelagica e por ser induzido pelo impacto
de alteracdo da qualidade da agua devido a ressuspensao do sedimento,
continuo e pontual. Sua ocorréncia é classificada como provavel.

A sensibilidade foi considerada alta, ja que existem espécies pelagicas
consideradas de destaque na regido, seja por conta do valor econbémico ou do
valor ecoldgico. J& a magnitude do impacto foi considerada baixa, tendo em vista
gue a capacidade de disperséo de particulas por conta da hidrodinamica marinha
€ grade e que ndo ha indicios de que as particulas ressuspensas tenham
conteudo de substancias (metais, hidrocarbonetos, etc), fora dos niveis base da
regiao.

Tendo em vista as avaliacbes de sensibilidade e magnitude, este impacto foi
considerado de média importancia.
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8. Alteracdo da comunidade peldgica devido ao descarte de residuos

alimentares e efluentes

Descarte de efluentes sanitarios e restos alimentares (embarcacgdes de
Aspecto ; ~ )

instalacdo e de apoio)
Fator Ambiental Comunidade Pelagica

O descarte de efluentes sanitarios e residuos alimentares triturados
(particulas < 25mm) gerados nas embarcacGes de apoio e de instalacdo
envolvidas na instalagdo do Gasoduto Rota 3 causara alteragbes pontuais na
qualidade da agua através do input de nutrientes e do aumento de turbidez,
induzindo impacto na biota marinha local.

O aumento das concentracdes de nutrientes favorecerd o incremento da
produtividade priméaria, principalmente de espécies oportunistas. Este aumento da
biomassa fitoplancténica ocorrera principalmente nas camadas superiores da
coluna d’agua, onde a escassez de nutrientes € o fator limitante para o
crescimento do plancton (Lalli &Parsons, 1993).

Os organismos fito e zooplanctonicos séo o principal alimento das larvas de
peixes (ictioplancton) e organismos nectonicos adultos. Assim, em descartes
continuos de efluentes e restos alimentares, a maior disponibilidade de alimento
no ambiente, se reflete em toda a cadeia pelagica, gerando um aumento na
concentragdo de organismos nectonicos, alterando a densidade e até a
composicdo da comunidade local (Nibakken, 1993; Patin, 1999).

Guardadas as devidas propor¢des, o descarte de efluentes e restos
alimentares durante a instalacdo do gasoduto podera incrementar a biomassa fito
e zooplanctdnica nas proximidades da embarcagdo, fazendo com que haja
deslocamento de espécies nectdnicas para o entorno dos barcos de apoio.

De qualquer modo, na area abrangida pelo empreendimento, as correntes
superficiais promoverdao a dispersao e diluicdo dos efluentes lancados. Desta
forma, o impacto do lancamento de residuos alimentares e efluentes ao mar sobre
a biota marinha local foi considerado negativo sob o ponto de vista ecologico, ja
gue altera a estrutura da comunidade, ao privilegiar o desenvolvimento de
espécies oportunistas, indireto, imediato, temporéario e reversivel, uma vez
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gue, com a interrup¢ao dos langamentos, as condi¢des originais e a biota poderéo
ser restabelecidas.

Como ndo € possivel dimensionar o deslocamento dos estoques,
especialmente, das comunidades de peixes pelagicos, apesar de verificar-se uma
maior magnitude de seus efeitos localmente, este impacto pode chegar a
apresentar uma abrangéncia regional (Silva et al., 2002). Este impacto foi
classificado como provavel.

E classificado como cumulativo, pois € induzido pelo impacto de alteracéo
da qualidade da agua devido ao descarte de residuos e efluentes, continuo e de
duracdo imediata, pois ocorrerd durante a permanéncia das embarcacdes de
apoio na regiao.

A sensibilidade foi considerada alta, ja que existem espécies pelagicas
consideradas de destaque na regido como a Sardinha (Sardinella brasiliensis), a
Tainha (Mugil liza e Mugil platanus) e a corvina (Micropogonias furnieri), seja por
conta do valor econémico ou do valor ecolégico. Como o descarte de efluentes é
extremamente pontual, restrito ao descarte das embarcagbes de instalacdo e
considerando que a hidrodindmica local favorece disperséao desses efluentes, este
impacto foi considerado de baixa magnitude.

Tendo em vista as avaliacbes de sensibilidade e magnitude, este impacto foi
considerado de meédia importancia.

9. Interferéncia na comunidade pelagica devido ao descarte de fluido do
teste de estanqueidade

Aspecto Descarte de fluido do teste de estanqueidade

Fator Ambiental Comunidade Pelagica

Conforme mencionado anteriormente, os resultados da simulacdo matematica
da dispersao do fluido do teste de estanqueidade (Fluorene R2), a partir do ponto
de descarte previsto em projeto (Anexo 3.4-4), demonstraram que no ponto de
desalagamento a concentracéo inicial no efluente (40mg/L) ja é inferior ao valor
de concentracéo de efeito ndo observado (CENO = 200mg/L), obtida no teste de
toxicidade crénico para Lytechinus variegatus. Sendo ainda observadas diluicdes
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de 79 vezes no campo préximo, tanto no periodo de verdo quanto no inverno. O
comprimento do campo préximo foi da ordem de 40m para ambos os periodos e o
efluente manteve-se proximo ao fundo, formando uma pluma que atinge
profundidades proximas a 1.614m.

Sendo assim, apesar da natureza negativa, incidéncia indireta e
abrangéncia local deste impacto, 0 mesmo pode ser classificado como imediato,
temporério, reversivel, cumulativo, por ser induzido pelo impacto de alteracao
da qualidade da agua devido ao descarte de fluido do teste de estanqueidade, de
duracdo imediata e frequéncia pontual, pois o descarte de efluente do teste
hidrostatico ocorre apenas uma vez ao final da fase de instalacdo. A ocorréncia
deste impacto foi classificada como provavel.

A sensibilidade foi considerada alta, ja que existem espécies pelagicas
consideradas de destaque na regido (conforme j& especificado nos impactos de
n°7 e 8), seja por conta do valor econémico ou do valor ecoldgico.

J4 a magnitude do impacto foi considerada baixa, tendo em vista os
resultados dos testes de toxicidade e biodegradabilidade e em funcdo dos
resultados das simulacbes de dispersdo do efluente. Assim, considerando o0s
graus de sensibilidade e magnitude atribuidos a este impacto, ele foi classificado
como de média importancia.

10. Risco de abalroamento de cetaceos e queldnios

Aspecto Deslocamento das embarcagfes de instalagéo e de apoio

Fator Ambiental Cetaceos e Quelbnios

Na regido sudeste, os municipios que pertencem a Bacia de Santos séo
frequentemente visitados por quelonios e cetaceos, que utilizam a area, dentre
outras maneiras, como rota de migracdo, deslocando-se por milhares de
quildmetros entre suas areas de reproducéo e alimentacao.

Segundo dados do Projeto TAMAR, no periodo entre 1992 e 2001, somente
foi registrada na Bacia de Santos a ocorréncia de desova da espécie Caretta
caretta (Gomes et al.,, 2006). Registros nédo reprodutivos ocorrem para Caretta
caretta, Chelonia mydas, Dermochelys coriacea, Lepidochelys olivacea e
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Eretmochelys imbricata (Almeida et al., 2010a; Marcovaldi et al., 2010; Almeida et
al. 2010b; Castilhos et al., 2010; Santos et al., 2010). Com relagdo ao municipio
de Marica, onde havera a chegada do duto na costa, ndo ha registro de desova
de tartarugas. O Unico registro diagnosticado para a regido € um o0 registro
nao-reprodutivo de D. coriacea em dezembro de 2010, na praia da Barra Nova em
Saquarema (TAMAR/SISTAMAR).

Sobre as ameacas e riscos para as populacdes de tartarugas marinhas em
territério brasileiro, os principais sdo: a ocupacao irregular do litoral, abate de
fémeas e coleta de ovos; transito e iluminacdo artificial nas praias de desova;
captura acidental em artes de pesca; criacdo de animais domésticos nas praias
de desova; poluicdo dos mares; transito de embarcacdes rapidas e extracdo
mineral em praias (Sanches, 1999).

Ja com relacdo aos cetaceos, das mais de 40 espécies que ocorrem no
Brasil, pelo menos 29 delas sdo observadas na Bacia de Santos
(Zerbini et al.,1997; Revizee, 2004; Moreno et al., 2005; GEMM-Lagos, 2010;
Ramos et al., 2010). Acredita-se que a presenca de cetaceos na Bacia de Santos
esteja relacionada a areas de residéncia, de ocupacdo sazonal, ou ainda a rotas
migratorias. Nessa localidade, algumas espécies sao tipicamente costeiras,
enquanto outras habitam tanto as aguas profundas quanto realizam incursdes
proximas a costa.

Os cetaceos sofrem inUmeras ameacas a partir da acdo humana nos rios,
mares e oceanos. A poluicdo, o tradfego de embarcacbes e a pesca predatéria
constituem as principais ameacas a sobrevivéncia e perpetuacao destas espécies
(Siciliano et al., 2006).

Durante a instalacédo do Gasoduto Rota 3 havera um aumento do movimento
de embarcacdes na regido, principalmente no que se refere as embarcacdes de
apoio a atividade, o que, a principio, aumentaria a probabilidade de colisdo entre
cetaceos e quelbnios e essas embarcacdes.

Em geral, quelénios podem apresentar dificuldades para perceber a presenca
destas embarcag¢des ou mesmo dificuldades para desviar das mesmas. Portanto,

durante este periodo, haverd um aumento do risco de atropelamento desses

animais.
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Segundo Goldberg et. al (2010), acidentes envolvendo hélices ou cascos de
navios, comumente causam danos ou até a morte de tartarugas marinhas. Assim
como todos os répteis, as tartarugas precisam subir a superficie periodicamente
para respirar. Esse comportamento, aliado ao seu proprio deslocamento entre
areas de reproducdo e alimentacdo, as deixam vulneraveis a possiveis colisbes
com embarcacoes.

J& os cetaceos, apesar da ameaca que o trafego de embarcacgfes representa,
parecem responder melhor a presenca de embarcacbes. Em geral estes
mamiferos tendem a se afastar rapidamente, produzindo sons que variam de
intensidade e direcéo.

Segundo Harwood & Wilson (2001), muitos odontocetos parecem ser
tolerantes aos ruidos provocados pelo deslocamento das embarcacdes, sendo
regularmente encontrados em areas de trafego intenso dessas. Ainda segundo
estes autores, cachalotes parecem reagir ao som emitido por embarcacoes
distando mais de 2 km.

Por sua vez, misticetos como as baleias-jubarte e as baleias-franca
usualmente evitam grandes embarca¢des em algumas areas. As primeiras podem
apresentar mudancas comportamentais (alteracées na frequéncia de respiracao,
mergulhos, velocidade de natacdo e comportamento aéreo) frente a aproximacao
de embarcacdes (Au & Green, 2000), enquanto que as Ultimas, em funcdo de seu
lento deslocamento, podem inclusive ser alvo de abalroamento.

O impacto do abalroamento de quel6nios e cetaceos por embarcacfes foi
classificado como negativo, direto e com alcance local. O impacto pode ser
considerado ainda como imediato, continuo e temporério, ja que, cessando o
fator impactante (transito de embarcacdes), os efeitos sobre a populacdo néo
serdo mais percebidos, e de carater cumulativo e sinérgico, pois pode
potencializar ou ser potencializado pelo impacto de alteracdo da comunidade
pelagica devido a geracao de ruidos.

Levando em conta que o atropelamento dos animais podera leva-los ou nédo a
morte, considera-se o0 impacto como de longa duracdo, irreversivel e
permanente, pois pode ocasionar prejuizos ao animal que dificultem a
sobrevivéncia no ambiente. Tendo em vista que este aspecto ocorre durante a
fase de instalacdo, este impacto foi classificado como provavel.
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Devido ao fato do impacto do abalroamento de quelénios e cetaceos ter um
apelo muito forte frente a sociedade, uma vez que imagens destes animais
sofrendo algum tipo de abuso sdo amplamente utilizadas pela midia para chamar
a atencdo desta, este impacto foi classificado como de alta sensibilidade. A
magnitude deste impacto foi avaliada como baixa, tendo em vista o periodo
estimado para toda a instalacdo do gasoduto, que é cerca de 9 meses, 0 que
torna este impacto de média importancia.

11. Introducéo de espécies exoticas invasoras

Aspecto Deslocamento das embarcag8es de instalacéo e de apoio

Fator Ambiental Biota Marinha

S&o consideradas espécies exoticas todas aquelas que se encontram fora de
sua area de distribuicdo natural, o que incorpora também as chamadas
alienigenas ou néo nativas (Occhipinti-Ambrogi & Galil, 2004). Segundo
orientacdes do Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2006), sdo consideradas
espécies exoticas invasoras todas as que, apos introducéo intencional ou ndo, se
instalaram e expandiram ou estdo expandindo suas areas de dominio. As
espécies exaticas invasoras sao consideradas ameacas aos ecossistemas e as
espécies nativas (Sala, 2000; Pimentel et al., 2001; Bush et al., 2004).

Para que uma espécie exdética possa se estabelecer, todo o ciclo de
introducéo, desde a sua saida da regido exportadora até a regido importadora,
deve ser concluido. Este ciclo inclui as fases (i) em que o organismo obtém um
vetor de transporte (incrustacéo ou lastro); (ii) sobrevivéncia dos organismos as
condicdes ambientais durante a viagem; (iii) sobrevivéncia dos organismos as
condigcbes ambientais da regido importadora; (iv) capacidade de reproducao
destes organismos no novo ambiente; (v) nimero minimo de individuos que
possibilite estabelecimento e manutencdo de wuma nova populacdo
(estoque génico) e; (vi) capacidade para sobreviver as interagdes bidticas com as
populacdes nativas do novo ambiente, principalmente competicdo e predacao
(Miller et al., 2002). Com base na analise do ciclo de introdugcédo de espécies
exoticas e a andlise do sucesso de instalagdo em ambientes marinhos, Mooney et
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al. (2005) concluiram que apenas 25 — 30% das invasdes sdo bem sucedidas, no
entanto, a maioria delas resulta em sérios danos.

No Brasil, segundo Lopes et al. (2005), diversas espécies exoticas ja se
estabeleceram no ecossistema marinho por meio de introdugdes antropicas.
Algumas espécies tornaram-se invasoras, entre elas, os moluscos bivalves
Corbiculafluminea, C. largillierti, Limnoperna fortunei e Isognomon bicolor, o siri
Charybdis hellerii, os corais escleractiniosTubastraea tagusensis e T. coccinea e
o cirripédios Megabalanus coccopoma, sendo os trés dltimos comumente
encontrados em plataformas e navios (Apolinario, 2002; Cairns, 2000; Fenner,
2001; De Paula & Creed, 2004).

A mobilizacdo das embarcacbes de apoio para a instalagdo do Gasoduto
Rota 3 terdo como ponto de partida um dos trés municipios indicados como
provaveis bases de apoio, a saber, Angra dos Reis (RJ), Sdo Sebastido (SP) e
Guaruja (SP). Assim, pode-se submeter o ambiente marinho costeiro e/ou
oceanico a uma possivel introducdo de espécies exoticas, atuando estas
embarcacdes como vetores de introducdo entre as bases de apoio e a area de
instalacéo dos dutos.

Considerando o ambiente e o contexto em que O projeto se insere, 0S
impactos associados a introducdo de espécies exoticas invasoras podem ocorrer
através de dois processos, a incrustacao nas superficies solidas e o transporte
por lastro (dgua, rochas ou areia) (Fofonoff et al., 2003). Foram considerados
como vetores de potencial introducao de espécies exoticas as embarcacdes de
apoio e a de lancamento do gasoduto. Esta potencial introducdo de espécies
exoticas pode ocorrer através de trocas de lastro e de bioincrustacdo, sendo as
diferencas entre os processos descritas a seguir.

As estruturas submersas (ex. ancoras e equipamentos submarinos) fornecem
substrato consolidado (rigido) para a incrustacdo de algas e invertebrados sésseis
e potencial transporte dos mesmos (Eldredge & Carlton, 2002; Gollasch, 2002;
2003). Estudos de monitoramento em cascos de navios e plataformas de petréleo
em diversas regides do mundo tém demonstrado que as comunidades que se
desenvolvem nessas estruturas possuem elevada rigueza (Roberts, 2003; Pasc,
2004; Kolian & Sammarco, 2005; Xie et al., 2005), podendo 0s organismos ser

oriundos nédo s6 do plancton local como também de outros oceanos ou de regifes
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costeiras (Stackowitsch et al., 2002). De acordo com Pasc (2004) e Xie et al.
(2005), embarcacbes séo vetores de dispersdo de espécies aquaticas exaticas.
Desta forma, existe a possibilidade de introducdo de espécies exoticas em
decorréncia de bioincrustagdo nas estruturas submersas das embarcacgbes
envolvidas na atividade.

A introducédo de espécies exodticas em decorréncia da agua de lastro e seus
impactos as comunidades nativas sdo amplamente reconhecidos na literatura
(Bax, 2001; Pimentel et al., 2001; Silva & Souza, 2004) demandando, inclusive,
programas internacionais para seu gerenciamento (ex. Global Ballast Water
Management Programme - GLOBALLAST).

Como a maioria das espécies marinhas tem, pelo menos, uma fase do seu
ciclo de vida no plancton (Brandini et al., 1997), a agua utilizada como lastro dos
navios muitas vezes traz consigo ovos, larvas, cistos de microorganismos
marinhos meroplanctonicos, além dos holoplanctdnicos (Tamburri et al., 2002).

O maior problema ambiental da utilizacéo de lastro (agua, areia ou rocha) € o
seu descarte no mar. Acredita-se que a maioria das espécies carreadas nao
suporta o processo de lastreamento e deslastreamento utilizado pelos navios
atuais. No entanto, algumas das espécies que sdo capazes de sobreviver podem
ser introduzidas em um novo local e chegar a extinguir populagcbes naturais, seja
por predacdo, alelopatia ou simplesmente competindo por espaco
(Carlton, 2000; Bax, 2001), resultando na alteracdo das comunidades marinhas
nativas (Lafferty & Kuris, 1996; Huxel, 1999; Bax, 2001; Stokes, 2001;
Grosholz, 2002).

Como exemplo de espécie exdtica introduzida no Brasil, temos os corais
Corais do género Tubastraea , cujo primeiro primeiro registro foi em uma
plataforma de petréleo na Bacia de Campos, RJ (PAULA & CREED, 2005). A
bioinvasdo nos costbes rochosos por Tubastraea iniciou-se na llha Grande, RJ,
na década de 1980 (CASTRO & PIRES, 2001), embora apenas em 2004 tenham
sido identificadas duas espécies do género na regido: T. coccinea e T. tagusensis,
esta Ultima com distribuicdo nativa no Arquipélago de Galdpagos, Equador
(PAULA & CREED, 2004). Também foi registrada a bioinvasdo de T. coccinea em
Arraial de Cabo, RJ (FERREIRA, 2003). Atualmente, T. coccinea e T. tagusensis
sdo encontradas nos costdes rochosos na Baia da Ilha Grande, onde ocupam e

Revisédo 01
01/2014

Relatorio
BR 00000000/00

Habtec Habtec
Mott MacDonald . Mott MacDonald -
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




= Estudo de Impacto Ambiental L%anmcgg?gsifnvggﬁgg Pag.
w PETROBRAS Gasoduto Rota 3 p 7 371223

podem dominar areas do infralitoral raso (PAULA & CREED, 2005). O
estabelecimento e a expansdo geografica destes corais nesta regido tém
resultado em mudancas nas comunidades bentdnicas e danos ao coral nativo e
endémico no Brasil Mussismilia hispida (Verrill, 1902) (CREED, 2006; CREED &
PAULA, 2007).

Caso venha a ocorrer a instalacdo de espécies exoticas e estas se tornem
invasoras, podem ocorrer alteragcbes na comunidade em que se der a invaséo,
que levam a caracterizacdo deste impacto como negativo. Em virtude da
complexidade das relacbes em habitats marinhos, o impacto que se da
diretamente sobre populacdes e comunidades estende-se aos processos e fluxos
no ecossistema (Duffy, 2006), fazendo com que o impacto seja de incidéncia
direta (devido a relacdo direta de causa e efeito do aspecto sobre a biota
marinha) ou indireta (pois os efeitos podem néo estar diretamente vinculados ao
aspecto gerador do impacto) e incidéncia posterior . Em caso de introducdo bem
sucedida e detectada somente quando ja avancada, o impacto resultante pode
chegar a apresentar um cenario regional ou suprarregional, em decorréncia da
presenca de vetores de dispersao na regiao.

Na literatura atual, existem poucos casos de sucesso no controle e
erradicacao de espécies exéticas invasoras, sendo quase inexistentes registros
no ambiente marinho, o que leva o impacto a ser considerado como permanente
e de longa duracdo. Pelas mesmas razdes, o0 impacto foi considerado
irreversivel. Os impactos decorrentes da introducdo de espécies exoticas
iniciam-se com a expansdo da area de ocorréncia e dominio, em geral, alguns
meses apos a instalacdo, sendo considerados como intermitente Este impacto
foi classificado como provavel.

Neste contexto, a possibilidade de introducéo de espécies exoticas invasoras,
a partir das atividades de instalacao dos dutos, caracteriza-se como um impacto
cumulativo, podendo ser indutor de alteracdo na comunidade biolégica. Devido
ao potencial de alterar o ambiente receptor, pode ser considerado como de alta
magnitude e, em virtude da possibilidade de algumas das espécies ocuparem
nichos que atualmente séo ocupados por espécies endémicas ou ameacadas de
extincdo (Creed & Oliveira, 2005) este possui alta sensibilidade, possuindo
entdo grande importancia.
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12. Alteracdo da comunidade pelagica devido a geracdo de ruido das
atividades de instalacao

Geracdao de ruidos das atividades de instalacéo
Aspecto

Perfuragcdo do assoalho marinho (furo direcional)
Fator Ambiental Comunidade pelagica

Conforme j& descrito no impacto de n° 10, estima-se que 29 espécies de
cetaceos sao observadas na Bacia de Santos (Zerbini et al.,1997; Revizee, 2004;
Moreno et al., 2005; GEMM-Lagos, 2010; Ramos et al., 2010).

Durante a fase de instalacdo do Gasoduto Rota 3, os ruidos gerados pelo
transito de embarcacfes de apoio a instalacdo do trecho maritimo e pelo
processo de perfuracdo do assoalho maritimo para assentamento das estruturas
podem gerar impactos principalmente na mastofauna marinha, uma vez que, para
0S cetaceos 0 sistema auditivo se constitui em um dos mecanismos sensoriais
mais importantes, com relevancia ndo s6 no contexto da comunicacdo, mas
também pelo papel vital que desempenha na percepcédo e interacdo com 0 meio
ambiente (Ketten, 1995).

Durante a emissdo de um som ou ruido, uma série de ondas de compressao
se desloca desta fonte em direcdo ao meio circundante, permitindo que as
moléculas deste meio, através de diferencas de presséao, oscilem em torno de seu
local original. A intensidade e a frequéncia do som determinam o deslocamento
destas moléculas, variando sua distancia ou vibragdo originais (Roussel, 2002). A
frequéncia do som é medida em hertz (Hz), enquanto a intensidade é medida
pelos decibéis (dB) e € relacionada a densidade do meio. A velocidade de
propagagdo do som na agua é cinco vezes maior do que no ar, permitindo que
este seja ouvido a maiores distancias.

Segundo Roussel (2002) as atividades exploratérias de 6leo e gas podem
gerar uma seérie de ruidos, principalmente sons de baixa frequéncia e altos
decibéis por longos periodos. Assim sendo, as espécies de cetaceos que
frequentam a regido e que se concentram na superficie ou pouco abaixo dela,
podem sofrer efeitos destes ruidos (Richardson et al., 1985; 1990; Henderson,

1997). Dentre as alteragbes de comportamento observadas em cetaceos
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expostos a ruidos destacam-se: modificacbes dos padrbes gerais de
comportamento, mudancas de orientagéo, respiracéo e padrées de movimentacao
e velocidade, interrupcdo da alimentacdo, da reproducéo e da vocalizacdo e a
fuga de areas previamente ocupadas (Richardson et al., 1985, 1990; Perry, 1998;
Moore & Clarke, 2002; Simmonds et al., 2003).

Estudos que utilizaram gravacdes de ruidos demonstraram que baleias da
Groenlandia (Balaena mysticetus) evitavam areas onde estivessem ocorrendo
atividades de perfuracdo, onde foram registrados ruidos de frequéncia entre 20 e
1.000 Hz e intensidade de 115 dB (Richardson et al., 1990; Malme et al., 1983;
1984; 1986; 1988 apud Pidcock et al., 2003). Tais ruidos podem se espalhar em
um raio de até centenas de quilébmetros (Gordon et al., 1998 apud Simmonds et
al., 2003).

As reacdes de comportamento dos cetaceos aos ruidos dependem da
espécie, da maturidade do animal, da atividade que esta sendo realizada, do
status reprodutivo, da hora e da temperatura, dentre outros fatores.
Considerando-se somente um individuo, a populacdo ou a espécie, 0
deslocamento causado pelo ruido pode configurar um impacto como
insignificante. No entanto, se a emissdo de um ruido altera o deslocamento de
cetaceos de locais de alimentacéo, reproducédo, ou ainda rotas de passagem, por
um longo periodo, este impacto é considerado relevante (Seic/LGL, 2003;
Simmonds et al., 2003).

Em geral, estes mamiferos tendem a se afastar rapidamente das
embarcacdes, produzindo sons que variam de intensidade e direcdo. Segundo
Harwood & Wilson (2001), muitos odontocetos parecem ser tolerantes aos ruidos
provocados pelo deslocamento das embarcagbes, sendo regularmente
encontrados em areas de trafego intenso dessas. Ainda segundo estes autores,
cachalotes parecem reagir ao som emitido por embarcag¢des distando mais de
2 km. Por sua vez, misticetos como as baleias-jubarte e as baleias-franca
usualmente evitam grandes embarcacdes em algumas areas. As primeiras podem
apresentar mudangas comportamentais (alteracdes na frequéncia de respiracao,
mergulhos, velocidade de natacdo e comportamento aéreo) frente a aproximacao
de embarcacdes (Au & Green, 2000), enquanto que as ultimas, em funcéo de seu

lento deslocamento, podem inclusive ser alvo de abalroamento. Baleias-fin
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costumam ignorar as grandes embarcacdes, mas respondem a aproximagdes
distando menos de 100m, passando menos tempo na superficie e realizando
mergulhos curtos (Siciliano et al., 2006).

Considerando-se a presenca de cetdceos na regidao de instalacdo do
empreendimento, este impacto pode ser considerado negativo, de incidéncia
direta, imediato, de abrangéncia regional, temporario e reversivel, uma vez
gue, cessada a fonte geradora (transito de embarcagbes e criagdo do furo
direcional para instalacdo do duto), as alteracdes causadas pelos ruidos sao
eliminadas, sendo ainda qualificado como de duracéo imediata. Este impacto foi
classificado como provavel.

Foi considerado ainda como continuo e cumulativo, podendo ser indutor do
Impacto Risco de abalroamento de cetaceos e queldnios, sendo de baixa
magnitude e de alta sensibilidade e média importancia visto o status de
conservacdo de espécies de odontocetos e de misticetos, consideradas
ameacadas de extincdo pelo IBAMA (2003) e IUCN (2004) e o grande apelo
nacional que incide sobre o fator.

Fase de Operacdao

13. Colonizagédo de comunidades bioldgicas incrustantes

Aspecto Presenca do gasoduto e das estruturas submarinas

Fator Ambiental Biota Marinha

~

Este impacto se refere a introdugdo, no meio marinho, das estruturas
submersas que compdem o Gasoduto Rota 3, o que favorecera o aumento da
biodiversidade local, em funcdo da presenca de substrato fixo para a colonizacao
pela biota incrustante incluindo esponjas, tunicados, ascidias, cracas e outros
tipos de organismos sésseis.

Substratos rigidos submersos em ambientes marinhos sdo rapidamente
colonizados por algas e animais. A comunidade biolégica que coloniza estruturas
submersas artificialmente, tais como pilares de pieres, colunas e fundacdes de

plataforma de petrdleo, carcacas de navios afundados, etc, € semelhante ou
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mesmo mais rica em biodiversidade do que o0s substratos rochosos naturais
adjacentes (Pizzatto, 2004).

A colonizacdo das estruturas submersas se inicia com a instalacdo de um
filme biolégico composto por bactérias e protozodrios, seguido pela fixacdo de
algas e, posteriormente, das larvas de organismos incrustantes do bentos
(Nibakken, 1993). A biota criada no final deste processo € semelhante aguela
encontrada em costdes rochosos, incluindo corais, moluscos e crustaceos
(Page et al., 1999).

Do ponto de vista ecoldgico este impacto € considerado negativo, pois se
trata de uma alteracdo do padréo de distribuicdo, produtividade e biodiversidade,
originalmente observado, a partir de intervencdo antropica (Groombridge, 1992).
Pode ser considerado local, ja que é o gasoduto e suas estruturas de interligacéao
que irdo funcionar como substrado de fixagdo para as comunidades ou regional,
se considerado o deslocamento dos estoques, especialmente de peixes
pelagicos, em longo prazo (Silva et al., 2002). .

Tem ainda carater de incidéncia imediato, permanente e irreversivel, dado
que, ap6s a desativacdo do empreendimento, estas estruturas submarinas
permanecerao no local em suas posicoes originais.

Este impacto se manifesta por meio direto. Pode também ser avaliado como
continuo e de duracéo longa, pois as estruturas submersas permanecem por
cerca de 30 anos no local. Pode ser considerado cumulativo por ser induzido por
outros impactos sobre a comunidade biolégica do local, a saber, impactos 06,
09 e, principalmente, 11. Este impacto foi classificado como de ocorréncia certa.

Considerando-se a alteracéo e incremento da diversidade biolégica na regido
de insercao das estruturas submersas do gasoduto, o impacto foi considerado de
média magnitude. Considerando todos os compartimentos biolégicos envolvidos
no processo de colonizacdo (plancténico, bentdnico e nectdnico), a sensiblidade
ambiental foi classificada como alta. Neste contexto, ponderando as
classificacbes observadas, o mesmo foi classificado como de grande

importancia.
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7.3.2 - Impactos Ambientais Meio Socioecondmico

A seguir sdo apresentados 0s aspectos e os fatores ambientais afetados pela
implantacdo do Gasoduto Rota 3 em seu trecho maritimo referente ao meio
socioecondmico.

Os impactos ambientais considerados relevantes, identificados para as
atividades das fases de planejamento, instalacdo e operacdo do trecho maritimo

do Gasoduto Rota 3 sdo avaliados na sequéncia.

Aspectos

Os aspectos inerentes ao desenvolvimento das atividades sao listados
abaixo.

Fase de Planejamento

A. Divulgacéo da atividade

Fase de Instalacao

Deslocamento das embarcacdes de instalacdo e de apoio

Geracao de residuos sélidos
Posicionamento do gasoduto e equipamentos do sistema submarino

o0 w»

Criacdo de éarea de restricdo de uso (manobra da embarcacdo de
instalacao)

E. Demanda por equipamentos, insSumos e servigos

F. Demanda por méo de obra

G. Perfuragéo do assoalho marinho (furo direcional)
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Fase de Operacao

B. Operac0es de transferéncia de gas

Fatores Ambientais

Os fatores ambientais identificados como sendo importantes para serem
levados em consideracdo no estudo de avaliacdo de impactos ambientais sédo
listados abaixo. A interacdo entre os aspectos e os fatores ambientais afetados
pode ser visualizada através do Quadro 7.3.2-1 (Matriz de identificacdo de
impactos), a seqguir.

Fase de Planejamento

v' Populacao

Fase de Implantacéo

Atividades pesqueiras

Infraestrutura de disposicao final de residuos
Nivel de emprego

Atividades de comércio e servi¢cos

Economia local, estadual e nacional

Nivel de trafego maritimo

Infraestrutura portuaria

R A e e e S S

Lazer e Turismo

Fase de Operacao

v' Operacdes de transferéncia de gas

Revisédo 01
01/2014

Relatério
BR 00000000/00

Habtec Habtec
Mott MacDonald . Mott MacDonald .
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Identificacdo e Avaliagéo

Pag. ; ; Estudo de Impacto Ambiental =
441 223 dos Impacto; Ambientais Gasoduto Rota 3 w PETROBRAS
Habtec Habtec Relatério Revisé&o 01
Mott MacDonald Mott MacDonald BR 00000000/00 01/2014

Coordenador da Equipe Técnico Responsavel



= Estudo de Impacto Ambiental L?)esnfmcggf&:ﬁqvggi%gg Pag.
w PETROBRAS Gasoduto Rota 3 P 7 457223

Quadro 7.3.2-1 - Matriz de identificacdo de impactos do Meio Socioeconémico do Trecho
Maritimo. (A3)
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Quadro 7.3.2-1 - Matriz de identificacdo de impactos do Meio Socioeconémico do Trecho
Maritimo. (A3)
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Tendo em vista todos os aspectos e fatores ambientais considerados no
subitem 7.2 (Abordagem Metodoldgica), apresenta-se a seguir a avaliacdo dos
impactos relevantes identificados para a implantagédo do Gasoduto Rota 3 Trecho
Maritimo do meio socioecondmico. Uma Matriz de Avaliacdo de Impactos
Ambientais apresentada ao final deste subitem consolida as informacdes da

descricdo dos impactos e subsidia a sintese conclusiva dos mesmos.

Fase de Planejamento

1. Geracéao de expectativas da populacao

Aspecto Divulgacao da atividade

Fator Ambiental Populacéo

As expectativas geradas pelo empreendimento estdo basicamente
relacionadas a questionamentos acerca de:

(i) perspectivas de geracao de novos postos de trabalho diretos e indiretos
para as populacfes da area de influéncia;

(if) apreenséo por parte das autoridades dos poderes executivos e legislativos
municipais e das comunidades locais quanto ao aumento de populacao
externa, atraida pela noticia do empreendimento;

(i) incertezas por parte dos pescadores artesanais, em funcéo da criacéo de
novas areas de restricio ao uso e a navegacao, por motivos de
seguranca, na Bacia de Santos;

(iv) duvidas em relagéo a interferéncias ambientais nas areas naturais e nos
espacos construidos, por parte de instituicbes e empresas ligadas ao

turismo, organizagcdes nao-governamentais e a populacao em geral.

Estas caracteristicas indicam que a natureza deste impacto € negativa, e sua
incidéncia, indireta, tendo em vista o fato de estar associado ao anuncio do
empreendimento e ndo a atividade em si mesma. Este impacto foi considerado
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imediato, por levantar as expectativas antes mesmo do inicio das atividades,
ainda na fase de planejamento. A geracdo de expectativas alcanca uma
abrangéncia regional, ja que extrapola as imediacdes da Area de Estudo Local
(AEL), atingindo os municipios da Area de Estudo Regional (AER). Entretanto,
trata-se de um impacto imediato, temporario e reversivel, tendendo a ser
reduzido ao longo da fase de implantacdo. Sua ocorréncia é certa.

Trata-se de um impacto cumulativo, por interagir com o impacto Geracao e
manutencdo de empregos diretos e indiretos. A frequéncia deste impacto foi
avaliada como continua.

Trata-se de um impacto de média magnitude, ressalta-se, entretanto, que
ainda em magnitude decrescente, este impacto podera ser identificado também
ao longo das fases de implantacdo e operacdo do Gasoduto Rota 3.
Considerando a relevancia do fator ambiental impactado e a temporalidade desde
impacto sua sensibilidade foi avaliada como média. Levando em consideragao os

atributos desde impacto sua importancia foi avaliada como média.

Fase de Instalacéao

2. Interferéncia com as atividades pesqueiras

Deslocamento das embarcagdes de instalagédo e de apoio
Aspecto : - -

Criacao de area de restricdo de uso (manobra da embarcacéo de instalagdo)
Fator Ambiental Atividades pesqueiras

A atividade pesqueira impactada pela implantacdo do Gasoduto Rota 3 foi
diagnosticada a partir do levantamento dos municipios costeiros, entre os Estados
do Rio de Janeiro e de Sao, que fazem uso de areas que sofrerdo interferéncia a
partir dos aspectos da instalagédo e da operagédo do gasoduto. Como interferéncia,
assumiu-se as rotas de deslocamento das embarcac¢fes que se fardo necessarias
durante a fase de instalacdo do empreendimento, bem como a diretriz do
gasoduto e os pontos de instalagdo dos equipamentos submarinos, propriamente
ditos. Neste contexto, foram listados 0s seguintes municipios que terdo suas
atividades de pesca artesanal impactadas: Campos dos Goytacazes, Saquarema,
Marica, Niteréi, Mangaratiba, Angra dos Reis e Paraty, no estado do
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Rio de Janeiro, e Ubatuba, Caraguatatuba, llhabela, S&o Sebastido, Bertioga,
Guaruja e Santos, no estado de Sao Paulo.

Cabe ressaltar que, de maneira geral, a atividade pesqueira desenvolve-se
por rotas nao definidas, uma vez que os barcos pesqueiros buscam se deslocar,
preferencialmente, para as areas com maior ocorréncia de cardumes. No entanto,
locais de implantacdo de estruturas ligadas as atividades petroliferas offshore
sdo, em geral, considerados pelos pescadores como excelentes locais de pesca,
visto que, funcionam como atratores artificiais (Silva et al., 2002; LOVE et al.,
2003), conforme apresentado na descricAo do impacto de alteracdo da
comunidade bentdnica devido a instalacdo do sistema submarino e ancoragem.
Isto posto, as rotas das embarcagbes que atendem ao setor de E&P séo, de
forma recorrente, utilizadas também por pescadores artesanais.

Além disso, 0 aumento na concentracdo de nutrientes decorrente do
lancamento ao mar dos efluentes a serem gerados nas embarcacdes de apoio
também favorece um aumento da concentracdo de organismos nectdnicos e
recursos pesqueiros, alterando a densidade e até a composi¢cdo da comunidade
local. Ainda que, neste caso, considerando-se que este aspecto se d4 somente
durante a fase de instalacéo, e de forma dispersa, ndo pontual.

Dessa forma, estes impactos influenciam a atividade pesqueira, uma vez que
parte da comunidade de pescadores tendera a se deslocar para as proximidades
das estruturas ligadas as atividades petroliferas em busca do pescado, gerando
conflitos de uso de espaco com a atividade, durante as atividades de instalacao,
quando o uso da &rea estara restrito as embarcacdes de apoio.

Observa-se, ainda, que a interferéncia sobre as atividades pesqueiras
permanecerdo durante toda a vida util do gasoduto, considerando-se a presenca
do proprio e das demais estruturas submarinas deste projeto.

O impacto resultante da implantacdo do Gasoduto Rota 3 é considerado
negativo, direto, devido a restricdo de uso do espaco durante as atividades de
instalacdo do duto e a restricdo de usos especificos durante toda a vida util do
empreendimento. Trata-se de um Iimpacto imediato, pois o0s efeitos se

manifestardo desde o inicio da instalacdo do empreendimento, devido a restricao

de uso.

Habtec Habtec Relatério Revisé&o 01

Mott MacDonald Mott MacDonald BR 00000000/00 01/2014
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel



Identificacdo e Avaliagéo ’
LS Estudo de Impacto Ambiental =
dos Impacto§ Ambientais Gasoduto Rota 3 I,‘ I PETROBRAS

Pég.
50/ 223

E um impacto continuo, pois ocorrera durante toda a fase de implantagéo e
de operacdo e regional. Considerando-se 0 aspecto de deslocamento das
embarcacoes, este impacto é avaliado como temporario e reversivel. Ja em
relacdo & presenca das estruturas submarinas e ao gasoduto, este impacto foi
classificado como permanente e irreversivel, j& que ndo é prevista sua retirada
nem mesmo no caso de desativacdo. Foi avaliado como de duracdo imediata a
longa.

Trata-se de um impacto cumulativo por ter sinergia com o impacto Alteracao
da comunidade pelagica devido ao descarte de residuos alimentares e efluentes,
alteracdo da morfologia do assoalho marinho, geracéo de expectativas e presséo
sobre o trafego maritimo. Sua ocorréncia foi classificada como certa.

Embora sua maior magnitude seja vinculada ao conflito de uso por rotas de
embarcacoes, portanto apenas para a fase de instalacdo, considerando o
cronograma previsto para a instalacdo (cerca de 37 meses) e que a atividade
pesqueira desenvolve-se por rotas nao definidas, o impacto foi considerado como
de média magnitude. Ressalta-se, contudo, que o0 impacto é de alta
sensibilidade, devido a relevancia da atividade pesqueira para as comunidades
gue dela sobrevivem. Desta forma, trata-se de um impacto de grande
importancia.

3. Pressao sobre a infraestrutura de disposicéao final de residuos solidos

Aspecto Geracao de residuo sdlido

Fator Ambiental Infraestrutura de disposic¢éo final de residuo

Conforme descrito no impacto de alteracdo da qualidade da agua devido ao
descarte de residuos e efluentes, durante a fase instalagdo do gasoduto, a
geracdo de residuos solidos no trecho maritimo sera unicamente, das
embarcacdes de apoio.

Os critérios e procedimentos para 0 gerenciamento dos residuos solidos
gerados durante a instalacdo, quanto a segregacao, classificacao, identificacao,
manuseio, acondicionamento, armazenamento temporario, transporte, tratamento

e disposicao final, controle e minimizacdo de residuos, serdo estabelecidos nas
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diretrizes basicas para a elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos
(PGRs), em conformidade com as Diretrizes Corporativas de SMS da Petrobras e
as normas e legislacfes aplicaveis. Ressalta-se ainda que o gerenciamento de
residuos das embarcacdes de apoio e de suprimentos seguira todas as diretrizes
apresentadas na Nota Técnica CGPEG/CILIC/IBAMA n°01/11.

Os residuos passiveis de serem reciclados (papel, papeldo, cartucho de
impressoras, latas de aluminio e de flandres, madeira, vidros e plasticos) serdo
recolhidos, segregados e transportados para a base de apoio em terra, de onde
seguirdo para reciclagem. Assim, estes residuos ndo sao contabilizados para este
impacto, jA& que ndo representam pressao sobre a infraestrutura de disposicéao
final de residuos. Também nédo foram incluidos na andlise de impacto os restos
alimentares, uma vez que 0s mesmos sao triturados e lancados ao mar, conforme
andlise apresentada para o impacto Alteracdo da qualidade da agua).

Os residuos nao reciclaveis, residuos perigosos, incluindo os contaminados
com Oleo e/ou produtos quimicos e hospitalares, serdo encaminhados para terra,
onde serdo gerenciados por empresas devidamente licenciadas para o transporte
e destinagao final adequada.

Este impacto ambiental caracteriza-se como negativo, direto, imediato,
suprarregional, devido a localizacao das diferentes areas de disposicéao final, e
reversivel. Foi classificado como continuo e cumulativo, devido ao carater
sinérgico quando analisado sob a oOtica das demais atividades da induastria
petrolifera estabelecidas na regido norte-fluminense. Trata-se de um impacto de
média duracdo e temporario. A ocorréncia deste impacto foi classificada como
provavel.

Considerando os tipos de residuos a serem gerados, seu quantitativo e a
infraestrutura existente de armazenamento temporario e/ou tratamento e o0s tipos
de tratamento e/ou destinacdo provaveis, este impacto foi considerado de baixa
magnitude.

Em virtude do grande quantitativo de residuos ja gerados na Bacia de Santos
e do estado de saturacdo da infraestrutura da regido para alguns tipos especificos
de residuos, este impacto foi avaliado como de média sensibilidade.
Considerando as caracteristicas deste impacto sua importancia foi avaliada como

media.
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4. Geracao ou manutencdo de empregos diretos e indiretos

Aspecto Demanda por méo de obra

Fator Ambiental Nivel de emprego

Para a construcdo do trecho maritimo do Gasoduto Rota 3, estima-se um
efetivo médio de 300 funcionarios, podendo alcancar 800 funcionarios no pico da
obra. A mdo de obra envolvida neste caso é especializada e pertence, em sua
maioria, a tripulacdo das embarcacfes contratadas para instalacdo dos dutos ou
por profissionais oriundos do atual corpo técnico da Petrobras, o que resulta na
manutencao de postos de trabalho ja existentes.

Quanto a geracdo de empregos indiretos durante a fase de implantacdo do
empreendimento é possivel prever que a presenca da atividade estimulara a
abertura de novos postos de servicos indiretos, vinculados aos ramos de
alimentacdo, aluguel, hospedagem, transporte e aquisicdo de bens e servigos,
entre outros, sendo dificil estimar, nesta fase dos estudos, a quantidade de novos
postos de servigcos gerados pelo empreendimento.

Assim, considera-se este impacto como positivo, direto, em relagcdo aos
empregos diretos que poderdo ser gerados ou mantidos e indireto, em relacéo
aos empregos indiretos, imediato e suprarregional, pois os profissionais séo
oriundos de diversos municipios. Sua ocorréncia foi classificada como provavel.

Tendo em vista que, uma parcela dos postos de trabalho gerados podera
permanecer para o atendimento a industria de petroleo amplamente estabelecida
na regiao e a capacitacdo profissional adquirida pelos trabalhadores podera ser
aproveitada em outras atividades no contexto do mercado de trabalho nacional
trata-se de um impacto de média duragcéo, temporario, continuo e reversivel.

Considerando-se a inter-relagdo do impacto com os impactos Geracdo de
expectativas na populagédo e incremento das atividades de comércio e servigos,
este impacto foi qualificado como cumulativo.

Levando em consideracéo, que durante a fase de instalacéo o contingente de
trabalhadores j4 pertenca aos quadros préoprios das empresas do Sistema
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Petrobras e contratadas, o impacto pode ser classificado como de baixa
magnitude.

E um impacto de alta sensibilidade por incidir sobre um relevante
compartimento socioecondmico que é o nivel de empregos. Considerando as
caracteristicas deste impacto e sua influéncia na economia local e regional com
0s empregos diretos e indiretos gerados ou mantidos nos municipios da Area de

Influéncia, sua importancia foi avaliada como média.

5. Incremento das atividades de indUstria, comércio e servicos

Aspecto Demanda por equipamentos, inSumos e servigos

Fator Ambiental Atividades de comércio e servigos

Assim como em outras atividades produtoras de petrdleo, a instalacdo do
Gasoduto Rota 3, desencadeard certa afluéncia de pessoas, envolvidas de
alguma forma com o projeto, para a regido da base de apoio maritimo.

Em decorréncia deste afluxo de profissionais, € esperada a manifestacdo de
impacto indireto sobre as atividades de comércio e servicos ofertadas nesta
regido, especialmente no que se refere aos setores de hotelaria, alimentagao,
lazer, transportes, servicos publicos e outros.

Cabe mencionar, também, a geracdo de demanda por servicos de consultoria
especializada para a elaboracdo de estudos e projetos que se fizerem
necessarios a gestdao ambiental e de seguranca da atividade.

Este impacto foi considerado positivo, indireto e imediato por ocorrer a
partir do inicio das obras de implantacdo; de abrangéncia regional e de curta
duragdo uma vez que o incremento da economia local permanecera por alguns
anos, mesmo terminadas as obras de instalacéo, temporéario e reversivel.

Este impacto é indutor do impacto relativo ao Aumento da receita tributaria
com incremento da economia local, estadual e nacional o que permite
caracteriza-lo como cumulativo. Sendo considerado também continuo, pois
ocorrera durante toda a fase de implantacédo do empreendimento. Sua ocorréncia

€ provavel.
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Tendo em vista que a demanda por atividades de comércio e servigcos na
regido pode ser grande em relacdo aos servigos existentes no presente, contudo,
considerando a temporalidade deste impacto sua magnitude foi avaliada como
meédia. Considerando a relevancia deste impacto para a economia da regido,
trata-se de um impacto de média sensibilidade e média importancia.

6. Aumento da receita tributaria e incremento da economia local, estadual e

nacional

Aspecto Demanda por equipamentos, insumos e servigos

Fator Ambiental Economia local, estadual e nacional

Com o inicio das atividades de implantacdo do Gasoduto Rota 3, sera
necessario adquirir diversos materiais, insumos e equipamentos, o que implicara
num aumento na arrecadacdao tributaria, tanto local quanto regional, assim como
num aumento da massa salarial no ambito do municipio onde sera realizada a
obra de implantacao.

Com isso, esta previsto, principalmente, o incremento da arrecadacao de
impostos vinculados a circulacdo de mercadorias (ICMS), a aquisicao de produtos
industrializados (IPl) e a prestacdo de servicos (ISS), resultando, assim, num
aumento de receitas municipais, estaduais e federais.

Este impacto foi considerado positivo, indireto, imediato e de abrangéncia
suprarregional, tendo em vista que afetara, além dos municipios da Area de
Estudo Regional, o estado do Rio de Janeiro como um todo, resultando ainda num
aumento das receitas federais; de curta duracdo, uma vez que a dinamizacao da
economia e os tributos arrecadados asseguram que parte do montante dos
investimentos permanecera como retorno de receitas revertidas para a sociedade,
temporario e reversivel.

Este impacto continuo caracteriza-se, ainda, como indutor do impacto
Incremento das atividades de comeércio e servigcos e € por ele induzido, sendo,
portanto, cumulativo e de ocorréncia provavel.

Tendo em vista a quantidade estimada de materiais, equipamentos e insumos

a serem adquiridos, este impacto foi avaliado como de meédia magnitude.
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Considerando a relevancia deste impacto em relagdo aos impostos gerados
trata-se de um impacto de alta sensibilidade e grande importancia.

7. Pressao sobre o trafego maritimo devido a circulacdo de embarcacdes de
apoio

Aspecto Demanda por equipamentos, insumos e servigos

Fator Ambiental Nivel de trafego maritimo

Durante a fase de instalacdo do Gasoduto Rota 3, sdo esperadas
interferéncias com o trafego maritimo em decorréncia do deslocamento das
embarcacdes que estardo transportando as estruturas necessarias para
comissionamento do trecho maritimo do gasoduto. Dessa forma, eventuais
interferéncias com outras embarcacdes poderdo ocorrer no trajeto entre a base de
apoio e o ponto de instalacdo dos dutos.

Diante do atual cenario de intenso trafego maritimo em funcéo das atividades
de exploracéo de petréleo e gas nas Bacias de Santos e Campos, entende-se que
as viagens feitas pelas embarcacbes de apoio irdo se somar ao contexto
existente.

Ressalta-se, no entanto que o transporte maritimo deve obedecer as normas
de navegagéao estabelecidas pela Marinha do Brasil, considerando-se, portanto as
regulamentacdes e as preferéncias de trafego.

O impacto referente a pressao sobre o trafego maritimo é classificado como
negativo, direto, imediato e local, por ocasionar a intensificacdo do fluxo de
embarcacdes na area situada entre a base de apoio maritimo e a o trecho
maritimo do empreendimento. Foi avaliado, ainda, como de duragdo imediata,
temporario e reversivel, pois uma vez terminadas as atividades de implantacéo
nao havera mais circulacdo de tais embarcacdes. Sua ocorréncia foi classificada
como certa.

Trata-se de um impacto continuo e cumulativo, observando-se os aspectos
sinérgicos deste empreendimento em relacdo as demais atividades estabelecidas

nas Bacias de Campos e Santos.
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Considerando-se o numero de embarcacdes envolvidas (3 a 6 embarcaces)
ste impacto foi classificado como de baixa magnitude.

Dada a intensidade do trafego maritimo atual nas duas bacias em questao,
bem como pela necessidade de atendimento aos procedimentos e normas a
serem seguidos, este impacto foi avaliado como de média sensibilidade.
Ponderando-se as avaliacbes dos critérios para este impacto, o mesmo foi

avaliado como de média importancia.

8. Pressao sobre a infraestrutura portuaria

Aspecto Demanda por equipamentos, inSumos e servigos

Fator Ambiental Infraestrutura portuéria

A implantacdo do Gasoduto Rota 3 implicard em pressdo sobre a
infraestrutura de portuéria, devido ao aumento de movimentacdo no porto
maritimo a ser utilizado como base de apoio as atividades.

Em funcdo do histérico de implantacdo de empreendimentos com dutos
maritimos, os municipios de Angra dos Reis (RJ), Sdo Sebastido (SP) e Guaruja
(SP) foram indicados como alternativas de base de apoio.

Desta forma, as operacdes serdo concentradas em um dos terminais
escolhidos e estardo sob a responsabilidade da operadora. A movimentagcao de
cargas por este terminal devera atender a todo tipo de insumo a ser utilizado nas
operacfes de apoio as atividades e as cargas liquidas serdo armazenadas em
tanques e 0s equipamentos e demais cargas serao transportadas em contéineres.

Este impacto foi considerado negativo, local, direto, temporario, imediato e
reversivel, uma vez que, cessadas as atividades do Gasoduto Rota 3, cessara,
também, a pressdo sobre este terminal. Trata-se ainda de um impacto de
duracéo imediata.

E um impacto continuo e cumulativo, observando-se os aspectos sinérgicos
deste empreendimento em relacdo as demais atividades estabelecidas nas
Bacias de Campos e Santos, bem como devido as suas inter-relagbes com os
impactos de destinacdo final de residuos, demanda de insumos e servi¢os e
pressao sobre o trafego maritimo. Sua ocorréncia € certa.
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Considerando-se a demanda de barcos de apoio e que 0s terminais
sugeridos j& operam em atividades do setor petrolifero, este impacto foi avaliado
como de baixa magnitude.

Foi avaliado como de baixa sensibilidade tendo em vista os investimentos e
o desenvolvimento da infraestrutura voltada para este setor nesta regido, sendo

considerado um impacto de pequena importancia.

9. Interferéncia sobre as atividades de turismo e lazer devido ao furo
direcional

Aspecto Perfuracéo do assoalho marinho (furo direcional)

Fator Ambiental Lazer e Turismo

Para a execucdo das obras de instalacdo do furo direcional, com duracao de
sete meses, serd necessaria a construgdo de um canteiro de trabalho temporério
na restinga da Praia de Jaconé. O furo sera iniciado em terra, dentro do canteiro
de obras e atravessara, por subsuperficie, a faixa da praia de Jaconé e a sua
zona de arrebentacao por aproximadamente 1.000 metros de distancia.

Apesar de pouco frequentada, a praia de Jaconé é procurada por uma
parcela de moradores e veranistas para a pratica de caminhada, pesca e por ser
um local tranquilo para recreacdo. O mar, por ser agitado, é pouco utilizado por
banhistas, mas proporciona a préatica de surf. O movimento na praia é mais
intenso durante os finais de semana e no verao.

Com a obra do furo direcional e a instalacdo do canteiro de trabalho, havera
geracgao de ruido no local de entorno. Este aspecto afetara as atividades de lazer
e turismo realizadas pela populacéo residente e por veranistas na praia de
Jaconé. Ressalta-se que ndo ocorrera restricdo de uso do mar e da faixa de praia
durante a obra, mas o ruido e a modificagcdo paisagistica interferirdo nestas
atividades ali praticadas.

Destaca-se que, apesar do incbmodo gerado, os frequentadores poderdo
continuar a realizar as mesmas praticas em outros pontos um pouco mais
afastados da area de instalacdo do canteiro, pois a praia de Jaconé, assim como

as demais praias de Marica e Saquarema, € extensa. Na praia de Jaconé o vento
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é intenso, o que faz que o ruido seja percebido em um raio restrito. E importante
também mencionar que a populacéo ira conviver com uma paisagem modificada
por sete meses, tempo de duracdo deste aspecto.

Este impacto foi avaliado como negativo, de incidéncia direta e imediata,
estando associado a instalagcdo do furo direcional, de abrangéncia local, por
afetar somente as atividades de turismo e lazer na praia de Jaconé, de duracao
imediata, por se manifestar durante sete meses. E um impacto temporario e
certo, ndo havendo incerteza sobre a sua ocorréncia. Trata-se de um impacto
cumulativo indutor sobre a Geracdo de Expectativas.

O impacto ainda é classificado como reversivel, uma vez que, finalizada a
instalagcdo do furo direcional, as atividades de turismo e lazer serdo
reestabelecidas e pontual, por ocorrer durante sete, dos vinte e um meses
previstos para a fase de construgdo do empreendimento. Considerando a
reduzida intensidade da interferéncia, este impacto foi avaliado como de baixa
magnitude.

Devido a resisténcia das atividades de turismo e lazer a este aspecto da fase
de implantacéo, ao atual estagio de uso da praia de Jaconé para o turismo e lazer
e a sua relevancia para a localidade, este impacto € avaliado como de média
sensibilidade. A sua importancia é classificada como pequena, considerando a
sua baixa magnitude, duracdo imediata, abrangéncia local, reversibilidade.

Fase de Operacao

10. Aumento da capacidade de escoamento do gas produzido na Bacia de
Santos

Aspecto Operag0es de transferéncia de gas

Fator Ambiental Transferéncia e exportacao de gas

Um das principais razdes da locacdo do Gasoduto Rota 3 se deve a
necessidade de flexibilidade operacional da malha de escoamento de gas do Pré-
Sal da Bacia de Santos (PPSBS), aliadas as oportunidades de processamento no

COMPERJ, referente as fracOes existentes na composicéo do gas.
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O funcionamento do gasoduto trara beneficios sociais diretos e indiretos para
a populacdo brasileira, pois 0 gas escoado, e posteriormente processado,
possibilitara a implantacdo de empreendimentos que utilizem géas natural, gerando
empregos, renda e ainda propiciard melhorias na qualidade de vida, substituindo
a queima de combustiveis mais poluentes do que o gas natural.

Desta forma o impacto pode ser qualificado como positivo, pois acarretara
em melhorias para o sistema logistico de escoamento de gas da Bacia de Santos,
direto e imediato, pois é decorrente da operacdo do empreendimento e sera
sentido logo que este entre em operacdo, sendo também de carater
suprarregional uma vez que trara beneficios para a economia do pais como um
todo, permanente e de longa duracéo, visto que para um melhor aproveitamento
logistico, o Gasoduto Rota 3 ira dispor de “esperas” (hubs de conexdo) para
ligacbes a futuros empreendimentos, bem como ao Gasoduto Rota 2. A
ocorréncia deste impacto foi classificada como certa.

Pode ser classificado ainda como continuo e irreversivel. Este impacto é
indutor do Aumento da receita tributaria com incremento da economia local,
estadual e nacional o que permite caracteriza-lo como cumulativo.

Foi classificado como de alta magnitude, ja que podera acarretar significativa
mudanca na logistica atual de escoamento de gas e possibilitara a implantacao de
empreendimentos que utilizem o gas natural na regido e de alta sensibilidade
devido a necessidade de tornar o sistema de escoamento de gas cada vez mais
eficiente. Considerando os atributos deste impacto sua importancia foi avaliada
como grande.

7.3.3 - Sintese Conclusiva dos Impactos Efetivos do Trecho Maritimo

A sintese da avaliagdo dos impactos do empreendimento, de acordo com 0s
critérios definidos no item 7.2, é apresentada na Matriz de Avaliagcdo de Impactos
Ambientais (Quadros 7.3.3-1 e 7.3.3-2). Foram identificados e avaliados para este
empreendimento 23 impactos, dos quais 13 sao referentes ao meio natural
(fisico e bidtico) e 10, ao meio socioeconémico.

Do total de impactos, a maioria inicia-se na fase de instalacdo do
empreendimento, o que ressalta a necessidade do acompanhamento da gestéao
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ambiental do empreendimento desde o inicio das obras. Sendo apenas mantido
durante a fase de operagcao os impactos de alteracdo da morfologia do assoalho
marinho e de colonizacdo de comunidades bioldgicas incrustantes, merecendo
destaque devido a necessidade de ac¢bes continuadas ao longo da vida util do
empreendimento.

Dentre os 23 impactos identificados, quatro foram considerados positivos, que
se referem especialmente a geracdo de empregos, as atividades industriais de
comeércio e servicos e consequente ao aumento de receita tributaria e incremento
da economia no pais e ao aumento da capacidade de escoamento de gas
produzido na bacia de Santos. Os outros 19 impactos foram avaliados como
negativos, incidindo principalmente sobre o meio natural, no qual, dos
13 impactos identificados, todos apresentaram qualificacdo negativa.

Dos 23 impactos identificados, apenas um do meio natural (11) e quatro no
meio socioecondomico (3, 4, 6 e 9), foram classificados como suprarregionais.
Estes impactos estdo relacionados aos fatores ambientais socioeconémicos
‘Economia municipal, estadual e nacional’, “Disposicdo final de residuos’,
“Transporte de gas” e “Nivel de emprego” e no meio natural ao fator “Biota
marinha”.

Dos impactos identificados para os meios fisico e biético, a maioria apresenta
efeitos temporarios que cessam ao final da acdo geradora. No meio
socioecondmico, a maioria dos efeitos ocorrem durante a acdo geradora ou
durante um horizonte temporal conhecido compativel com o periodo de duragéo
da atividade.

Todos os impactos foram classificados como cumulativos, por causar
alteracbes em outros fatores ambientais ou por existir impacto da atividade
simultdneo no mesmo fator. No meio natural, isso se deve a forte inter-relacéo
entre 0 meio fisico e as comunidades biolégicas e devido a possibilidade de
efeitos ao longo da cadeia trofica. No meio socioecondmico, a cumulatividade
estd principalmente relacionada a inducdo causada por alteracbes em
determinado fator ambiental.

Com relacdo a intensidade das alteracdes, observa-se que a maioria dos
impactos incidentes no meio fisico-bidtico foi classificada como de baixa
magnitude e média importancia. Esta andlise reflete-se também na classificacédo

Revisédo 01
01/2014

Relatorio
BR 00000000/00

Habtec Habtec
Mott MacDonald . Mott MacDonald -
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




= Estudo de Impacto Ambiental L%anmcgg?gszfnvggﬁgg Pag.
w PETROBRAS Gasoduto Rota 3 p 7 61/223

da importancia, onde apenas dois impactos foram classificados como de grande
importancia.

Para o meio socioecondémico, a totalidade dos impactos foi classificada como
de baixa a média magnitude. Especial atencdo deve ser dada ao impacto sobre
as atividades pesqueiras, tendo sido, portanto, classificado como de grande
importancia.

Todos os impactos foram classificados como cumulativos, por causar
alteracbes em outros fatores ambientais ou por existir impacto da atividade
simultdneo no mesmo fator. No meio natural, isso se deve a forte inter-relacéo
entre o meio fisico e as comunidades biolégicas e devido a possibilidade de
efeitos ao longo da cadeia tréfica. No meio socioecondmico, a cumulatividade
estd principalmente relacionada a inducdo causada por alteracdes em
determinado fator ambiental.

Com relacdo a intensidade das alteracdes, observa-se que a maioria dos
impactos incidentes no meio fisico-bidtico foi classificada como de baixa
magnitude e média importancia. Esta andlise reflete-se também na classificagédo
da importancia, onde apenas dois impactos foram classificados como de grande
importancia.

Para o meio socioecondémico, a totalidade dos impactos foi classificada como
de baixa a média magnitude. Especial atencdo deve ser dada ao impacto sobre

as atividades pesqueiras, tendo sido, portanto, classificado como de grande

importancia.
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Quadro 7.3.3-1 - Matriz de Avaliacdo dos Impactos dos Meios Fisico e Biético para o
Trecho Maritimo do Gasoduto Rota 3. (A3)
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Quadro 7.3.3-1 - Matriz de Avaliagdo dos Impactos dos Meios Fisico e Biético para o
Trecho Maritimo do Gasoduto Rota 3. (A3)
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Quadro 7.3.3-2 - Matriz de Avaliacdo dos Impactos do Meio Socioecondémico para o
Trecho Maritimo do Gasoduto Rota 3. (A3)
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Quadro 7.3.3-2 - Matriz de Avaliagédo dos Impactos do Meio Socioecondmico para o
Trecho Maritimo do Gasoduto Rota 3. (A3)
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Com base na avaliagdo dos impactos efetivos do trecho maritimo, foi possivel
delimitar espacialmente a grande maioria dos efeitos sobre os meios fisico, biético
e socioecondmico que serdo afetados negativa ou positivamente, com a
implantagéo do Gasoduto Rota 3.

Quanto ao meio natural, onde estdo inseridos os fatores ambientais dos
meios fisico e bidtico, delimitou-se de maneira conservativa, uma faixa de 2km de
cada lado da diretriz do duto. O principal norteador desta delimitacéo foi o alcance
previsto para a pluma de dispersédo do efluente do teste de estanqueidade. Para
0s demais aspectos — deslocamento dos navios de instalagdo e barcos de apoio,
incluindo seus efluentes e emissfes e ancoragem, perfuragdo do assoalho
marinho, posicionamento dos equipamentos e lancamento do gasoduto e
posterior manutencéo deste sistema - sdo esperados efeitos em amplitude inferior
a faixa de 2 km para cada lado da diretriz do gasoduto (incluidas as estruturas
submarinas adicionais — PLET, etc.). delimitacdo difusa, podendo chegar a
regional, sendo estes alteracdo da comunidade peldgica devido a ruidos e
residuos alimentares e efluentes, e a biota marinha, no caso de uma introducéo
de espécies exobticas bem sucedida.

Para o meio socioecondmico, foram utilizadas para a delimitacdo da area de
influéncia os seguintes critérios:

* Municipios onde se localizam as possiveis bases de apoio maritimo a
serem contratadas para a implantacdo do gasoduto Rota 3 — Angra dos
Reis (RJ), S&o Sebastidao (SP) e Guaruja (SP);

X Municipios em que foram identificadas atividades de pesca artesanal na
rota das embarcacgdes entre as bases de apoio maritimo e a localidade de
instalacdo do gasoduto e sistema submarino - Campos dos Goytacazes,
Saquarema, Marica, Niteréi, Mangaratiba, Angra dos Reis e Paraty, no
estado do Rio de Janeiro, e Ubatuba, Caraguatatuba, llhabela, S&o
Sebastido, Bertioga, Guaruja e Santos, no estado de Séo Paulo;

* Rota das embarcacdes, compreendendo uma faixa de 2 km no trajeto
entre as bases de apoio maritimo e a diretriz do gasoduto;
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* Faixa de 2 km para cada lado da diretriz do duto, que resultara em areas
restritas ao uso pontual e temporalmente durante a fase de instalacao,
para realizacdo das manobras das embarcacfes que serdo responsaveis
pelo langamento do gasoduto;

* Faixa de 2 km para cada lado da diretriz do duto na area de realizagdo do

furo direcional na Praia de Jaconé.

Como observado para o meio natural, também sdo verificadas areas de
influéncia difusas e de dificil delimitacdo, para fatores ambientais de cunho
econdmico ou relacionado ao sistema nacional de escoamento e transporte de
hidrocarbonetos.

O Mapa 7.3.3-1 apresenta a area de influéncia do Gasoduto Rota 3.
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Mapa 7.3.3-1 - Mapa sintese dos Impactos Ambientais gerados pelo Gasoduto Rota 3 e

sua Area de Influéncia. (A3)
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Mapa 7.3.3-1 - Mapa sintese dos Impactos Ambientais gerados pelo Gasoduto Rota 3 e

sua Area de Influéncia. (A3)
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Cumulatividade e Sinergia

Em atendimento ao Termo de Referéncia que norteia esta EIA/RIMA, é
apresentada a seguir uma analise global dos aspectos cumulativos e sinérgicos
da implantagcdo do Gasoduto Rota 3 na Bacia de Santos. Observa-se que neste
item as andalises serdo consolidadas somente para os efeitos deste
empreendimento sobre o trecho maritimo. Dessa forma, os efeitos cumulativos e
sinérgicos dizem respeito, em grande parte, as atividades do setor de E&P na
Bacia de Santos.

Quanto a cumulatividade, de um modo geral, observa-se que os impactos
sobre os meios fisico e bidtico tendem a apresentar cumulatividade advinda da
sobreposicao temporal e espacial no contexto da implantacdo Gasoduto Rota 3,
conforme inter-relacbes apresentadas a seguir. O impacto sofrido no
compartimento sedimento marinho se acumula no espaco e no tempo ao impacto
sobre a comunidade bentbnica. Num primeiro momento, esta relacdo se da a
partir do disturbio causado pela instalacdo das estruturas e ancoragem. Apos a
cessacdo do disturbio, as estruturas entdo alocadas no assoalho marinho
tornam-se substrato para coloniza¢do de organismos bentdnicos.

Ainda acerca da comunidade bentbnica, especialmente no caso de
organismos filtradores, observa-se que a mesma pode também ser impactada
secundariamente a partir da alteracdo da qualidade da &gua, devido a
ressuspensdo de sedimentos e decorrente aumento da turbidez da agua durante
a fase de instalacdo das estruturas submarinas e ancoragem.

No caso dos impactos incidentes sobre o compartimento coluna d’agua, é
possivel identificar as seguintes inter-relacdes. O descarte de efluentes sanitarios
e residuos alimentares tendem a gerar um aumento nos niveis de nutrientes,
levando a um aumento da biomassa de organismos da comunidade pelagica.
Contudo, observa-se, neste caso, que este impacto tera um carater difuso, pois se
dard somente a partir do deslocamento dos barcos de apoio e de instalagdo do
gasoduto durante a fase de instalacao.

Ainda analisando a coluna d’agua, verifica-se a inter-relacdo entre os
impactos sobre a qualidade da agua devido ao descarte do fluido de

preenchimento que leva a uma interferéncia secundaria sobre a comunidade
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peladgica. Neste caso, este evento se dara pontualmente, ao final da fase de
instalacdo do gasoduto.

De um modo geral, verifica-se que estes impactos sobre a biota marinha, se
dao localmente, limitando-se a area instalacdo das estruturas submarinas. A
propria dindmica marinha. S&o excecbes a esta afirmativa a alteracdo da biota
marinha, que pode chegar a uma abrangéncia regional, em especial devido ao
deslocamento da ictiofauna, bem como os efeitos adversos potencialmente
advindos da introducdo de espécies exoticas. Nestes casos, ndo é possivel
delimitar, objetivamente, a abrangéncia de seus efeitos.

Quanto ao impacto da interferéncia com a populacdo de cetaceos e
guelbnios, verifica-se a cumulatividade no contexto do deslocamento de
embarcacoes, tanto para instalacdes de equipamento quanto de barcos de apoio
a fase de instalacao.

Por fim, dentre os impactos fisicos e bidticos, registra-se a sinergia do
impacto de alteracdo da qualidade do ar proveniente das emissfes das
embarcacoes que estardo mobilizadas durante a fase de instalacdo do gasoduto,
em especial devido a emissao de gases de efeito estufa (GEE) e, portanto, sua
contribuicdo para efeitos globais de efeito estufa. Quanto aos demais
componentes emitidos, estudos de modelagem de dispersao atmosférica indicam
gue a dispersdo da pluma de compostos tende a ser breve. Nao se observa
cumulatividade e sinergia entre os impactos dos meios fisico e bibtico frente a
outros empreendimentos instalados ou projetados para a Bacia de Santos.
Mesmo em relacdo ao Projeto de Construcdo do Complexo Portuario dos
Terminais de Ponta Negra (TPN), chamado Porto Pré-Sal, ndo sdo esperados
efeitos sinérgicos sobre os fatores do meio natural, uma vez que entre a praia de
Jaconé e a profundidade de 17 metros, o gasoduto, sera instalado em furo
direcional.

No gue tange a area costeira na qual este gasoduto esta previsto para ser
instalado, faz-se relevante destacar a presenca do Beachrock da Praia de Jaconé.
Para que esta estrutura geoldgica néo fosse alterada, o projeto de construgéo do
gasoduto prevé que entre a faixa de praia e a lamina d’agua de 17 metros, o duto
sera instalado por furo direcional. O Beachrock de Jaconé, parcialmente aflorante
ao longo de cerca de 500 m da praia de Jaconé e submerso ao longo de uma
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faixa de 1.100 m, faz parte do litoral dos municipios de Marica e Saquarema, em
sua area limitrofe. Conforme ja tratado anteriormente neste EIA, constitui um
patrimdnio geoldgico notavel, tanto por sua importancia histérica e cultural, quanto
pelas informagfes geoldgicas que pode fornecer.

Para o0 meio socioecondmico, s&o identificados tanto aspectos de
cumulatividade entre os impactos da implantacdo do Gasoduto Rota 3, quanto
fatores sinérgicos da acdo combinada da operacdo deste com as demais
atividades da industria de E&P ja instaladas e futuras na regido da Bacia de
Santos. Neste contexto, cabe pontuar a inter-relagcdo entre o impactos sobre a
alteracdo da morfologia do assoalho marinho e o impacto sobre a atividade
pesqueira e entre esta e o transito de embarcacbes. No primeiro caso, a
cumulatividade se dara ndo somente durante a fase de instalacdo, mas também
durante toda a vida util do empreendimento, uma vez que o gasoduto e demais
estruturas submarinas representardo obstaculos para a comunidade pesqueira,
em algumas das artes de pesca, caracterizando-se como areas de restricdo de
uso.

Quando ao aspecto transito de embarcacdes entre as bases de apoio e a
regido de instalacdo do sistema submarino (gasoduto e outras estruturas
associadas), e as interferéncias sobre o deslocamento das embarcacdes de
pesca devido ao trafego de embarcacbes que servem ao setor petrolifero,
deve-se ressaltar que este impacto se dara somente durante a fase de instalacao.

A avaliacdo dos impactos do meio socioecondmico aponta que o gasoduto
Rota 3 representa uma alternativa logistica significativa, em especial
considerando-se a implantacdo do Complexo Petroquimico do Estado do Rio de
Janeiro, COMPERJ, no municipio de Itaborai. Neste caso, o Gasoduto Rota 3 se
consolidard como uma peca relevante no sistema de escoamento de gas das
atividades de producéo do pélo pré-sal.

Tendo como ponto de partida a geracdo de expectativas por parte da
sociedade a partir do momento em que o novo projeto é divulgado, seguem-se
impactos tanto cumulativos entre si quanto sinérgicos na regido. Numa mesma
analise, cabe destacar a pressao sobre a infraestrutura de disposicéo final de

residuos solidos e oleosos e a pressao sobre a infraestrutura portuaria como
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fatores sinérgicos observados para a industria petrolifera instalada na Bacia de
Santos e seus efeitos j& estabelecidos em seus municipios costeiros.

Se por um lado o conjunto de empreendimentos e atividades de exploracéo,
producdo e escoamento de petréleo e gas natural gera impactos cumulativos e
sinérgicos, por outro, em muitos aspectos, é extrema a dificuldade em identificar e
destacar os impactos desse empreendimento de todo o conjunto, para fins de
mitigacdo, especialmente na é&rea de influéncia indireta. Por esta razdo, a
mitigagdo dos impactos socioecondmicos se torna mais eficaz no ambito de
programas regionais, como 0s que sdo desenvolvidos pelo Empreendedor na
regido da Bacia de Santos.
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7.4 - Identificagcao e Avaliagcédo de Impactos Potenciais do
Gasoduto Rota 3

O dimensionamento e a avaliacdo da viabilidade ambiental de atividades
petroliferas, independentemente da regido onde serédo implantadas, devem levar
em consideracdo, além de seu desenvolvimento normal, os riscos inerentes ao
processo como um todo. Os impactos potenciais apresentados a seguir, referem-
se agueles decorrentes de uma situacdo acidental envolvendo o Gasoduto
Rota 3, localizado na Bacia de Santos.

Cabe mencionar que o0s impactos aqui analisados compreendem um
potencial evento acidental de vazamento de condensado no mar, proveniente de
um possivel vazamento no Gasoduto Rota 3, no litoral do Estado do Rio de
Janeiro.

A avaliacdo de impactos potenciais considera, conservativamente, o cenario
de pior caso de derramamento acidental de condensado, conforme preconizado
pela Resolucdo CONAMA N° 398/2008 e resultados obtidos pelos estudos de
Modelagem de Derrame de Hidrocarbonetos no Mar para o Gasoduto Rota 3,
apresentado no Anexo 7.1-1 deste documento. Acidentes de menor volume
repercutirdo em impactos de menor magnitude e de abrangéncia espacial mais
restrita. A Secéo referente a Analise de Risco fornece informacdes detalhadas
quanto as hipéteses acidentais verificadas em atividades da mesma natureza.

7.4.1 - Procedimentos Metodolégicos

A metodologia adotada para a avaliagdo dos impactos potenciais
assemelha-se a adotada para a avaliagdo de impactos efetivos apresentada no
subitem 7.2, porém, com adequacdes associadas essencialmente a natureza da
fonte geradora (aspecto) dos impactos.

Nesse processo, foram utilizados como dados referenciais, conforme
sumarizado no esquema apresentado na Figura 7.4.1-1:

* Informag0es inerentes a atividade — Sec¢éo 3;
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* Resultados das simulagdes de derramamento de condensado proveniente
do cenario de pior caso (730,00 m3) — conforme Item 7.1 e Anexo 7.1-1;

* Descricdo das caracteristicas fisico-quimicas e padrées de intemperismo
do condensado - subitem 7.4.2;

* Caracterizacdo ambiental da area possivelmente afetada pelos impactos

potenciais identificados para esta atividade

Diagnostico ambiental

(Andlise Integrada) Modelagem de disperséo

de dleo (area afetada)
+
Caracteristicas e

v
comportamento do oleo

Identificacdo dos fatores
ambientais impactaveis

Potenciais

Figura 7.4.1-1 - Representacao esquematica dos procedimentos
metodologicos da etapa de identificagdo dos impactos
potenciais.

A avaliagdo de impactos potenciais foi realizada em etapas distintas e

consecutivas, a saber:
Etapa 1 — Identificacdo dos Impactos

Para a identificacdo dos impactos potenciais optou-se por utilizar dois niveis
hierarquicos distintos como indicadores de impacto, conforme proposto

por Farah (1993):

() impactos potenciais incidentes nos componentes ambientais;
(i) impactos potenciais incidentes nos fatores ambientais.
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Como componentes ambientais entendem-se 0S ecossistemas costeiros
presentes na area de influéncia desta atividade e como fatores ambientais
entende-se qualidade do ar, biota marinha, atividade pesqueira, dentre outros.

Esta metodologia foi utilizada com dois objetivos principais:

(i) evitar um grande numero de impactos para avaliar cada fator ambiental
dos diversos componentes ambientais presentes na regiao;

(i) permitir uma percepgdo holistica dos impactos ambientais sobre cada
ecossistema, o que favorece a indicacdo de propostas de gestdo mais
aplicaveis.

Esta escolha baseou-se no fato de que cada ecossistema apresenta dinamica
singular, podendo responder, assim, de forma distinta a interven¢gfes exdgenas
semelhantes.

Esta primeira etapa foi desenvolvida através, principalmente, da utilizacdo de
estudos de caso de derramamentos de petrdleo e seus componentes, listagens
de controle, opinides de especialistas e revisdes de literatura. Estas ferramentas
ou metodos encontram-se listados e descritos no subitem 7.2, tendo sido
utilizados também para a identificacdo dos impactos efetivos.

Etapa 2 — Avaliacdo dos Impactos

A avaliacdo dos impactos efetivos, apresentada nos itens 8.3 e 8.4 deste
documento, trata essencialmente de acgbes planejadas, em sua maioria
implementadas em um horizonte temporal associado a duracdo da atividade. S&o
ainda acgOes inerentes e absolutamente necesséarias ao desenvolvimento do
Gasoduto Rota 3, em seus trechos terrestre e maritimo. Assim, critérios como
natureza ou qualificacdo (positivo ou negativo), ocorréncia e cumulatividade se
aplicam neste caso, na medida em que as fontes geradoras (aspectos) e as suas
repercussdes no ambiente (impactos) sdo bastante diversificadas.

No caso dos impactos potenciais, todos podem ser considerados negativos.
Além disso, um evento acidental muitas vezes corresponde a uma representativa
alteracdo ambiental em um curto intervalo de tempo (Anderson, 1985), como um
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derramamento acidental de 6leo. No que tange ao critério de ocorréncia, neste
caso, todos os impactos séo classificados como de ocorréncia improvavel.

Com relacdo ao potencial de cumulatividade, destaca-se que, na literatura
internacional (p.ex.: Anderson, 1985; Bornholdt & Lear, 1997), encontram-se
avaliados efeitos cumulativos de derramamentos acidentais de petréleo em
diversas regides ao longo de varios anos, sendo estes resultantes de pequenos
ou grandes eventos. No caso da presente analise, a avaliacdo da cumulatividade
nao pode ser realizada da mesma forma que na avaliacdo de impactos efetivos,
especialmente porque nao seria razoavel considerar uma sucessao de eventos
acidentais. Logo, o conceito de sinergia, incluido na definicdo de cumulatividade
adotada no presente estudo, ndo seria adequado para a avaliacdo de impactos
potenciais.

Entretanto, foram considerados alguns tipos de cumulatividade na presente
analise, especialmente os que se referem a inducdo de impactos indiretos e a
interacdo entre impactos.

Tendo em vista esses fatores, para a avaliacdo dos impactos ambientais do
derramamento acidental de 6leo, foram adotados os seguintes critérios, definidos
e caracterizados no subitem 7.2. Procedimentos Metodolégicos, a saber: forma
de incidéncia, tempo de incidéncia, abrangéncia espacial, duracéao,
permanéncia, reversibilidade, cumulatividade, magnitude e importancia.
Todos esses critérios adotados correspondem aos mesmos critérios utilizados na
avaliacdo dos impactos efetivos. A definicdo destes critérios também foi
apresentada no item 7.2.

Tendo em vista todos esses fatores, apresentam-se, a seguir, a identificacao
e a avaliacdo dos impactos ambientais potenciais considerados relevantes, 0s
guais se encontram sintetizados no subitem Sintese Conclusiva dos Impactos
Potenciais (7.4.6) e na Matriz de Avaliacdo dos Impactos Potenciais
(Quadro 7.4.6-1), apresentados ao final desta sec¢éao.
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7.4.2 - Descricéo das Caracteristicas Fisico-Quimicas e Padrdes de
Intemperismo

Os impactos referentes ao vazamento de condensado para o ambiente
consideraram o cenario de pior caso referente a ruptura plena e imediata do
gasoduto. Todos os cenarios foram simulados considerando o derrame a 17 m de
profundidade, correspondendo a lamina d’agua local em que se encontra a
tubulagéo do gasoduto na localizagéo do ponto de risco.

Para tanto, foi estimado o volume 730 m*® (o0 derrame de todo o volume
continuamente ao longo de 4 horas), conforme previsto na Resolugdo CONAMA
N° 398/2008. Vale ressaltar que os cenarios modelados nao consideram as ac¢fes
de resposta da Petrobras, tais como contencdo, recolhimento e dispersao,
previstas no Plano de Emergéncia Individual (PEI). Quando acionados em casos
de derramamento de Oleo, estes planos amenizariam de forma relevante os
impactos decorrentes. Assim sendo, com a ado¢do de medidas de controle e de
resposta as emergéncias, ndo é esperada a ocorréncia de um acidente desta
magnitude.

Por outro lado, qualquer evento acidental de menor porte sera avaliado de
forma conservativa por esta analise. Nas demais simulagfes realizadas, com
volumes de 8,0 e 200,0 m® (pequeno e médio vazamento), foi considerado o
vazamento de todo o volume de condensado instantaneamente, ou seja, no
instante inicial da simulacdo. As plumas resultantes das modelagens realizadas
para pequeno e médio vazamento se mantém dentro do contorno alcancado para
0 cenario de pior caso (conforme pode ser observado no Relatério da Modelagem
do Transporte e Dispers&o do Oleo no Mar, apresentado no Anexo 7.1-1).

Ressalta-se ainda que o critério de parada adotado nas simulacdes foi o
tempo de 30 dias apés o final do vazamento, conforme critérios definidos na Nota
Técnica n° 02/2009/CGPEC/DILIC (IBAMA, 2009). Nos casos de derrames com
volume de pior caso (derrame continuo por 4 horas), a duracdo das simulagdes foi
de 724 horas (30 dias e 4 horas). De modo a contemplar as caracteristicas
sazonais da regido de estudo, foram realizadas simulacdes para os cenarios de

inverno e verao.
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Para a avaliagdo ambiental do incidente de derramamento, tornam-se
necessarios alguns esclarecimentos iniciais a respeito das caracteristicas fisicas e
guimicas do condensado e seu comportamento no ambiente marinho.

E conhecida como condensado a mistura de hidrocarbonetos que se encontra
no estado gasoso em subsuperficie e torna-se liquida na superficie. Isto se deve,
a sua alta densidade e superficie de contato que varia da fase gasosa para a fase
liguida. Desta forma, o gas condensado produzido em alguns campos de
exploracdo de petréleo ndo é considerado verdadeiramente um gas e também
nao pode ser considerado um liquido, pois possui uma dupla fase fluida. Nos
Quadros 7.4.2-1 e 7.4.2-2 abaixo sdo mostradas as caracteristicas fisico-quimicas
e a composicao do condensado, fornecidas pela PETROBRAS.

Quadro 7.4.2-1 - Caracteristicas do Condensado para a condigédo de
vazamento (P=1,01 kgf/cm2 e T= 20,00 °C).

PARAMETRO VALOR
Nome do Produto Condensado
Densidade a 20°C (g/cm3) 0,64
Viscosidade dinamica a 25°C (cP) 0,007
Peso Molecular 75,64

Fonte: PETROBRAS

Quadro 7.4.2-2 - Composicao Flash do Condensado para a
condi¢do de vazamento (P=1,01 kgf/cm2 e

T= 20,00 °C).
PARAMETRO COMPOSICAO MOLAR (%)

Etano 0,03

Propano 3,37

Isobutano 3,48

Butano 16,82

Isopentano 14,18

Pentano 26,31

Hexano 19,31

Hepetano 11,9

Octano 3,36

Nonano 1,19

Fonte: PETROBRAS
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No caso de derramamento de petrdleo no mar o principal prejudicado é o
meio ambiente. Entre as consequéncias estdo aguas poluidas e inumeros
prejuizos para plantas e animais que residem no entorno da regido afetada pelo
derrame. Ao ser derramado na agua, o 0leo se espalha pela superficie da agua
formando uma fina camada que diminui a passagem da luz e ndo deixa que
ocorra 0 processo de fotossintese realizado pelas algas marinhas. Com isso, a
flora marinha € completamente destruida e muitos animais que se alimentam dela
morrem por falta de alimento. Muitas vezes o petréleo derramado em alto mar
chega até as praias, tornando-as improprias para o banho.

O derramamento do petrdleo e de seus produtos no ambiente pode afetar os
organismos de maneira direta (contato fisico e ingestdo) ou indiretamente
(alteracdo do habitat e ingestédo de alimento contaminado).

Quando derramado na &gua, o O6leo sofre continuos processos de
intemperizagdo (Figura 7.4.2-1) que atuam, principalmente, na alteracdo da
composicdo quimica, caracteristica fisica e comportamento no ambiente. Estes
processos sao diretamente influenciados pelas condi¢cdes locais como correntes,
profundidade, regime de marés, energia de ondas, temperatura, intensidade
luminosa e ventos. Além disso, alguns fatores ambientais como a temperatura,
concentracdo de nutrientes e de oxigénio, composicado de espécies e abundéancia
de microorganismos capazes de degradar Oleo também sdo capazes de
influenciar a taxa de biodegradacéo dos hidrocarbonetos.
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Figura 7.4.2-1 - Esquema dos processos fisicos, quimicos e biolégicos decorrentes
da interacéo do 6leo derramado no oceano. (Modificado de:
Nunes, 1998).

Complexos processos de transformac¢do no ambiente marinho comegam a se
desenvolver assim que o Oleo é derramado. A progressao, duracdo e o resultado
dessas transformacfes dependem das propriedades e composicdo do 6leo e da
interacdo de mecanismos fisicos, quimicos e biolégicos (Patin, 1999).

A evaporacdao de hidrocarbonetos depende da presséo de vapor do composto
e do balanco de massa (GESAMP, 1993), sendo inversamente proporcional ao
peso molecular. Isto é, hidrocarbonetos com baixo peso molecular, como
aromaticos e alcanos leves tém maior taxa de evaporacdo (Laws, 1993),
enguanto que os asfaltenos®, com peso molecular em torno de 10.000, s&0 menos
suscetiveis a evaporacao (Bishop, 1983).

A diluicdo, tal qual a evaporacdo, esta relacionada inversamente ao peso
molecular, sendo os compostos mais leves os mais sollveis em &gua. A fragédo
hidrossoluvel do 6leo contém uma gama de compostos que sdo considerados
toxicos. Os hidrocarbonetos aromaticos sdo mais toxicos que os alifaticos e os de

peso molecular intermediario sdo mais téxicos que os de alto peso molecular. Os

! Particulas coloidais dispersas no meio oleoso, constituindo-se de grupos de 6leos de anéis

aromaticos e nafténicos, ligados por cadeias parafinicas.
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hidrocarbonetos de peso molecular muito baixo geralmente sdo desconsiderados
por serem extremamente volateis e se perdem rapidamente para a atmosfera
(Clark, 1992).

O condensado, quando vazado também é capaz de formar uma fina camada
na superficie da &gua, alterando sua cor e transparéncia. No entanto, os
componentes do condensado possuem uma elevada taxa de evaporacdo, o que
reduz seu tempo de permanéncia no ambiente.

A tendéncia a formacdo de emulsdes e as condicbes meteoroldgicas e
oceanograficas no momento do incidente sdo fatores que influenciam
decisivamente na abrangéncia espacial do derramamento, dificultando a previsao
precisa da regido potencialmente afetada pelas alteracfes da qualidade da agua.
Isto quer dizer que, dependendo da época do ano, os efeitos podem ser mais ou
menos abrangentes.

7.4.3 - Identificacdo dos Impactos Potenciais

A seguir, apresentam-se listados 0 aspecto e os componentes e fatores
ambientais potencialmente afetados a partir da atividade de producdo do
gasoduto Rota 3, na Bacia de Santos.

Aspecto

* Derramamento de gas condensado por rompimento do gasoduto em

aguas rasas (ponto de enterramento).

Componentes e Fatores Ambientais Potencialmente Afetados

* Qualidade da agua,;

* Qualidade do ar;

* Comunidades planctonicas;

* Comunidades nectbnicas;

* Comunidades de aves marinhas;

* Costdes rochosos;
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* Praias arenosas;

* Areas protegidas;

* Recursos pesqueiros;

* Atividades pesqueiras;

* Atividades turisticas;

* Trafego maritimo;

* Trafego aéreo;

* Infraestrutura portuéria;

* Infraestrutura de disposicao final de residuos;

* Aglomeracdes humanas.

a) Impactos sobre os Meios Fisico e Bidtico

1. Alteracbes na qualidade da agua;

2. Alteracfes na qualidade do ar;

3. Alteragbes na comunidade planctbnica;

4. Alteragbes na comunidade nectobnica;

5. AlteracGes na comunidade de aves marinhas;

6. Interferéncias sobre os costdes rochosos;

7. Interferéncias sobre as praias arenosas;

8. Interferéncias sobre areas protegidas;

9. Interferéncias sobre recursos pesqueiros.

b) Impactos sobre o Meio Socioeconémico

10. Interferéncias nas atividades pesqueiras;

11. Interferéncias nas atividades turisticas;

12. Intensificacdo do trafego maritimo;

13. Intensificacdo do trafego aéreo;

14. Pressao sobre a infraestrutura portuaria,

15. Pressao sobre a infraestrutura de disposicao final de residuos;

16. Interferéncias com aglomeracdes humanas situadas na trajetéria de

disperséo do gas condensado.
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7.4.4 - Impactos Ambientais Potenciais dos Meios Fisico e Biotico

Os impactos descritos a seguir, de modo geral, podem ser considerados mais
criticos quando se referem as regibes mais rasas, da provincia neritica, cujos
ambientes apresentam maior sensibilidade que na provincia oceanica
(Bishop, 1983; Nybakken, 1993; Patin, 1999).

1. Alteracdes na qualidade da agua

ATRIBUTOS DA AVALIAGCAO DO IMPACTO

Imediato, local, direto, média magnitude, duracdo imediata, temporario,

Interacdo: Potencial " . P A
reversivel, cumulativo, média importancia.

Local de Ocorréncia: Os locais mais provaveis de ocorréncia desse impacto sdo a coluna d’agua,
principalmente a camada superficial.

Geralmente, quando ocorre a contaminacdo da &agua por motivos de
vazamento de Oleo ou condensado, a camada superficial da coluna d’agua é a
mais afetada, tendo sua coloragcdo, odor e transparéncia alterados e impedindo
sua utilizacdo até mesmo para a navegacdo. Logo, com o0 aumento das
concentracbes de hidrocarbonetos na agua, dois processos passam a ter
importancia na dindmica do condensado: diluicdo e evaporacdo, sendo esta
Ultima, a responsavel pela maior parte da remocdo natural (Mielke, 1990 apud
Laws, 1992).

As condi¢cbes meteoroldgicas e oceanograficas no momento do incidente,
influenciam decisivamente na abrangéncia espacial do derramamento
(espalhamento) e dificultam a previsdo precisa da regido potencialmente afetada
pelas alteragfes da qualidade da agua.

Os efeitos do derramamento de condensado, dependendo da época do ano,
podem ser mais ou menos abrangentes, ja que as correntes e o padrao de ventos
mudam sazonalmente. Os resultados da modelagem probabilistica de pior caso
(730,0 m® com derrames a partir do Gasoduto Rota 3, durante os meses de
inverno (junho a agosto) e verdo (dezembro a fevereiro) sdo mostrados nas

Figuras 7.4.4-1 e 7.4.4-2, respectivamente. Analisando as figuras, verifica-se que
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em todas as simulagfes existe a probabilidade de toque na costa nos municipios
de Marica e Saquarema, ambos os pertencentes ao Estado do Rio de Janeiro.

No Quadro 7.4.4-1, sdo apresentadas as probabilidades de toque na linha de
costa, 0os tempos minimos de toque e os valores maximos de massa na costa
para 0s municipios com probabilidade de toque, resultante das simulacdes
probabilisticas de pior caso (verao e inverno).

A maior probabilidade de toque na costa obtida foi de 17,2% no verdo e 20%
no inverno. Observa-se que todas as simulagcfes indicam que o menor tempo de
toque de condensado na costa ocorre no Municipio de Marica (RJ).
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Figura 7.4.4-1 - Contornos de probabilidade de condensado na agua para um
acidente a partir do Gasoduto Rota 3, Bacia de Campos, durante
0s meses de inverno (junho a agosto), com derrame de 730 m3

(ao longo de 4 horas), apos 30,16 dias de simulacéo.
Fonte: PETROBRAS/TETRA TECH, 2013.

Revisédo 01
01/2014

Relatorio
BR 00000000/00

Habtec Habtec
Mott MacDonald - Mott MacDonald -
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Identificacéo e Avaliagdo

s Estudo de Impacto Ambiental . ) Pag.
w PETROBRAS Gasoduto Rota 3 dos Impacto? Ambientais 871993
43°plo"W LTI [Probabilidade (%)
— — r - 0-10
e P+ 10-20
> | RJ [
5, ) i 20-30
i 'g’fj 30-40
-~ >4
e ¥ = 40-50
e o T, Marica .. Saguarema ;
Ny, 1 ¥ — 50-60
2 - . 60-70
T 70 - 80
»
[ s0-90
-100
@ Ponto de Risco
» L \
H 42°4312"W 42°38'24'\W
“w
| & |
g '\Jx TETRA TECH Saquarema
o~
-_—

43"0:0"W

42°4312"W

Marica 4

1 05 0
42°38'24"W

Figura 7.4.4-2 - Contornos de probabilidade de condensado na agua para um acidente
a partir do Gasoduto Rota 3, Bacia de Campos, durante os meses de
verdo (dezembro a fevereiro), com derrame de 730 m3 (ao longo de 4
horas), apds 30,16 dias de simula¢do. Fonte: PETROBRAS/TETRA TECH, 2013.

Quadro 7.4.4-1 - Lista de municipios com a probabilidade de toque, tempo minimo de
toque e massa maxima de condensado que atinge a costa para 0s
cenarios de verdo e inverno no derrame de pior caso.

Probabilidade de 6leo na | Tempo minimo de toque na | Massa méximazna costa
Municipio Costa (%) costa (h) (mg/m”®)
Veréo Inverno Verdo Inverno Veréo Inverno
Marica 17,2 20 0,6 0,5 172,73 674,24
Saquarema 3,3 1,6 2,2 2,3 2,51 1,72
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A analise dos resultados das simulagfes probabilisticas realizadas permitiu
identificar os cendrios deterministicos criticos resultantes da hipétese acidental de
pior caso, de verdo e inverno. Em cada periodo, de todas as 600 simulacbes
realizadas, foram considerados como mais criticos 0s cenarios que apresentaram
0 menor tempo para o primeiro toque do condensado na costa. O cenario de
inverno apresentou o menor tempo de chegada a costa (cerca de 30 minutos).
Com relagcédo ao volume de condensado na costa, foi obsevado que ao final do
periodo de simulacéo (724 horas), ndo € mais observado a presenca do mesmo.
Isto se deve as caracteristicas fisico-quimicas do condensado e a elevada perda
de massa por evaporagcdo, conforme pode ser evidenciado nos balanco de
massa apresentados nas Figuras 7.4.4-3 e 4.

Balango de Massa
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Figura 7.4.4-3 - Balango de massa no cenario deterministico critico de verao.
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Balango de Massa
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Figura 7.4.4-4 - Balango de massa no cenario deterministico critico de inverno.

Estes resultados indicam ainda que o condensado atinge a superficie em
aproximadamente 3 minutos e, uma vez na superficie, evapora rapidamente.
Além disso, a pluma do condensado ndo necessariamente aflora na superficie da
agua, podendo deslocar-se e permanecer na coluna d’agua, onde sofre diluigéo.
De acordo com a modelagem efetuada para o pior cenario de derrame, no inverno
parte do condensado derramado ficou entranhado na coluna d’agua, associando-
se este maior entranhamento, a maior intensidade do vento no inverno, que
apresenta magnitude superior a aproximadamente, 4 vezes a do verao.

Tendo como base as informagOes expostas acima, este impacto foi
considerado de incidéncia direta, e imediato e temporario, visto que apos 724
horas o condensado néao é observado na costa, reversivel, imediato e local, pois
caso ocorresse 0 vazamento de condensado, de acordo com os resultados da
modelagem numeérica, o litoral dos municipios de Marica e Saquarema seriam
atingidos.

ApOs um acidente desse porte, a agua do mar é um dos cenarios mais

afetados gerando danos nocivos na biota (interferéncias nas comunidades
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nectbnica e planctbnica), nos recursos pesqueiros, N0 meio socioecondmico
(interferéncias nas atividades pesqueiras). Considerando-se que grande parte do
condensado derramado sofre rapido intemperismo (evaporacéo), este impacto foi
avaliado como de média magnitude. Foi classificado como cumulativo, uma vez
gue seus efeitos desdobram-se, principalmente, nos impactos sobre a biota
marinha.

Embora se trate de um fator ambiental de elevada resiliéncia, sua
sensibilidade foi classificada como média, ponderando-se ouros fatores, tais
como relevancia ambiental. Dessa forma, embora durante o vazamento a agua do
mar apresente sinais de contaminacao, a prépria remocao do condensado por
processos naturais favorecem a recuperacdo da qualidade da 4gua. Assim, este

impacto foi considerado de média importancia.

2. Alteracdes na qualidade do ar;

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Imediato, local, direto, média magnitude, de duracdo imediata temporario,

Interagéo: Potencial p : PR 2
reversivel, cumulativo, média importancia.

Local de Ocorréncia: Os locais mais provaveis de ocorréncia desse impacto sdo o ar ao longo da pluma
formada.

O gas produzido no Pré-Sal possui as caracteristicas do gas denominado
“rico”, devido a presenga de um percentual superior a 8% de hidrocarbonetos
pesados. Durante um evento de derramamento de condensado no mar, conforme
descrito no impacto sobre a qualidade da agua, este evapora rapidamente
formando uma pluma de vapor de hidrocarbonetos denominado smog, que € o
resultado da interacdo da luz com os constituintes da atmosfera e existem
inUmeras espécies de oxidantes em sua composicao.

A pluma de smog provoca alguns efeitos sobre os seres humanos, como
irritacdo da garganta e olhos, sensagdo de odores e reducdo da visibilidade,
também afetando os animais e vegetais (Wark et al., 1998). Os efeitos da pluma
de smog sobre a saude humana podem ser amplos, visto que ha formacéo de
particulas finas e inalaveis de acidos (como o acido sulfarico e o acido nitrico) e
formacdo de ozdnio, assim como de dioxido de nitrogénio, o qual, ao sofrer
fotodissociacdo, cria condicbes para a geracdo de uma grande variedade de
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poluentes, em combinacdo com os VOCs (Volatile organic compounds -
Compostos organicos volateis) e 0 0z6nio. Alguns deles podem causar mutacdes
bioldgicas, tais como o radical nitrato, os nitroarenos e os nitrosaminos (Arya,
1999).

Conforme apontado pela modelagem mateméatica, no inverno cerca de 90%
do condensado evapora apos 150 horas de ocorrido o derrame, ja no verao o
percentual de evaporacdo é mais rapido, atingindo ainda maior propor¢ao, visto
que o condensado chega a superficie com maior facilidade.

A avaliacdo do impacto sobre a qualidade do ar reporta basicamente sua
interferéncia sobre fatores ligados a saude humana, uma vez que o0s limites
estabelecidos para as emissdes de diversos poluentes atmosféricos estao
intimamente relacionados a questdo da saude humana. A incidéncia sobre a
qualidade do ar é direta e imediata. O impacto é de duracdo imediata,
temporario e reversivel. Considerando-se a extensdo de &areas potencialmente
afetadas no caso de um evento de pior caso, foi classificado como local.

Foi avaliado como cumulativo, pelo desdobramento previsto de efeitos
também sobre as aves marinhas e comunidades nectonicas, além de potenciais
interferéncias sobre as atividades de turismo e lazer e sobre aglomeracfes
urbanas. Dadas as alteracbes nos padrbes de qualidade do ar, o impacto foi
avaliado como de média magnitude. Por se tratar de um fator ambiental de
elevada resiliéncia, foi classificado como de baixa sensibilidade. Dessa forma, o
impacto sobre a qualidade do ar foi classificado como de média importancia.

3. Alteragcfes na comunidade planctonica

ATRIBUTOS DA AVALIAGCAO DO IMPACTO

Imediato, local, direto/indireto, duragcdo imediata, alta magnitude, temporario,

Interacédo: Potencial . . ' 37
reversivel, cumulativo, grande importancia.

Local de Ocorréncia: Os locais mais provaveis de ocorréncia desse impacto sdo a coluna d’agua ao longo
da pluma.

Conforme ja descrito no impacto de qualidade de agua e do ar, embora
grande parte do condensado evapore rapidamente, a fragdo mais pesada deste
ficara retida na coluna d’agua, causando assim impactos sobre a comunidade

planctonica.
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O impacto é causado, principalmente, pela formacdo de uma pelicula de
hidrocarbonetos na superficie da agua, que reduz as trocas gasosas com a
atmosfera e, por conseguinte, a fotossintese e a produtividade primaria, afetando
consequentemente a producgdo secundaria do plancton. A fotossintese é reduzida
em cerca de 50% pela acdo dos derivados de hidrocarbonetos. No caso de
derrame, ocorrerd& um empobrecimento local de oxigénio na agua do mar em
virtude do aumento da densidade de bactérias capazes de degradar os
hidrocarbonetos presentes na pluma. As modificacfes fisico-quimicas da agua do
mar poderiam causar o desaparecimento de muitos espécimes, ficando espacos
livres que seriam ocupados por espécies melhor adaptadas as novas condigées,
ou espécies que se encontravam latentes, e que proliferam devido a falta de
concorréncia.

Os efeitos de um derramamento de derivados do petroleo sobre a
comunidade plancténica variam de acordo com o tipo de organismo atingido e
com seu estagio de vida. Segundo Scholtz (2001), os efeitos sao distintos entre o
bacterioplancton, fitoplancton, zooplancton e ictioplancton, sendo os dois ultimos
grupos geralmente menos sensiveis aos efeitos de 6leo. Deve ser considerado
gue estes efeitos também podem variar em funcéo das caracteristicas ambientais
da area onde ocorre o derramamento, quantidade e tipo de 6leo derramado, sua
biodisponibilidade, a capacidade dos organismos acumularem e metabolizarem
diversos tipos de hidrocarbonetos e sua influéncia nos processos metabdlicos.

Para o bacterioplancton, por exemplo, costuma ocorrer um incremento em
densidade, este aumento na abundancia evidencia a ocorréncia de uma rapida
biodegradacao de hidrocarbonetos na coluna d’agua. Ja para o fitoplancton a
sensibilidade varia entre os grupos fitoplancténicos (Scholz et al., 2001). A
sensibilidade dos organismos fitoplantbnicos ao 6leo varia entre os grupos. Foi
observado que os organismos do nanoplancton (2-20 um) sdo mais sensiveis que
as diatomaceas céntricas do microfitoplancton (> 20 pm). Como o tempo de
geracdo destas algas € muito curto (9-12 horas), os impactos nestas populacdes
provavelmente sdo efémeros.

Os efeitos de curta escala incluem decréscimo na biomassa (geralmente
temporario), bem como reducédo das taxas de reproducéo e alimentagcdo. Alguns

grupos como os tintinideos podem apresentar um incremento em densidade, em
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resposta ao aumento do suplemento alimentar, que, neste caso, sdo as bactérias
e a fracdo menor do fitoplancton (Scholz et al., 2001).

Os copépodos calanoides sdo organismos abundantes da comunidade
planctdnica, apresentam corpos translicidos com alta razdo superficie/volume e
elevado teor de lipidios que podem bioacumular compostos poliaromaticos. A
toxicidade desses compostos € intensificada pela acdo de radiacdo UV causando
fotooxidacao dos tecidos, diminuicdo da capacidade de natacéo e morte.

Em geral, a sensibilidade do zooplancton varia de acordo com a espécie e 0
estagio de desenvolvimento, e normalmente organismos jovens S80 mais
sensiveis que os adultos. Diversos estudos tém mostrado que ovos e larvas de
peixes sdo extremamente susceptiveis a danos por hidrocarbonetos do petréleo
(Brown et al.,, 1996 apud Pearson et al., 1997). Entretanto, devido a grande
producdo de jovens, grandes perdas do ictioplancton n&o necessariamente
refletem em um declinio do estoque da populacdo adulta. Os efeitos sobre
zooplancton e ictioplancton podem refletir ainda em impactos crénicos do
derramamento de 6leo no mar, uma vez que larvas de organismos pelagicos e
bentbnicos fazem parte da dieta alimentar de inUmeros organismos. Assim, esse
efeito no zoo- e ictioplancton pode atingir niveis troficos superiores, podendo ser
um impacto indutor das alteragées na comunidade nectonica.

Em funcao das informacdes apresentadas acima, o impacto do vazamento de
condensado sobre a comunidade planctdnica pode ser classificado como direto
(pela acédo direta do contaminante sobre os organismos) e indireto (pela
interferéncia da qualidade da agua sobre os organismos). Os efeitos sobre a
comunidade planctdnica serdo imediatos, de duracdo imediata, porém
temporarios e reversiveis. A abrangéncia espacial de um evento de pior caso
recai na classe local. Sua classificacdo como cumulativo é devida aos
desdobramentos que provoca na cadeia trofica, bem como pela prépria interacédo
(induzido por) com o impacto sobre a qualidade da agua.

O impacto sobre a comunidade planctbnica foi considerado de alta
magnitude, considerando-se que a severidade, ainda que temporaria, dos seus
efeitos é significativa. De acordo com as simulacdes de derramamento do gas
condensado, a pluma atingiria areas costeiras, consideradas como de média
sensibilidade ambiental para a conservacdo da biodiversidade do plancton.
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Dentre os critérios utilizados para ponderar a classificacdo da importancia, os
efeitos cumulativos sobre outros componentes da biota marinha de alta
sensibilidade para a regido potencialmente afetada subsidiou a avaliacdo de

grande importancia para este impacto.

4. Alteracbes na comunidade nectdnica

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

imediato, local, direto/indireto, média magnitude, temporario, duracédo imediata,

Interagdo: Potencial ~ g ' . . .
duracdo curta e média, reversivel, cumulativo, grande importancia.

Local de Ocorréncia: Os locais mais provaveis de ocorréncia desse impacto séo a coluna d’agua ao longo
da pluma.

O vazamento do condensado pode causar alteracbes na biota nectonica de
guatro maneiras biologicas potenciais, segundo NRC (2003):

(i) de forma bioquimica ou celular;

(i) alterando somente determinados organismos, integrando alteracdes
fisioldgicas, bioquimicas e comportamentais;

(i) alterando uma populacdo, com efeitos na dinamica populacional,

(iv) impactando a comunidade, resultando em alteracdes na sua estrutura e
dinémica.

Durante um evento de vazamento de condensado 0s organismos necténicos
(peixes adultos, cetaceos e queldnios) podem ser atingidos tanto de forma direta
(contato com a pelicula de hidrocarbonetos pertencentes a fragdo mais pesada do
gas) quanto indireta (ingestdo de alimento contaminado).

Os efeitos téxicos da pluma de vapor de hidrocarbonetos, que atinge
rapidamente a superficie, podem ser classificados como agudos — efeitos sentidos
imediadamente — ou crénicos — através de impactos indiretos, quando entram
contato com outros fatores contaminados (NRC, 2003).

Na regido costeira potencialmente atingida pela pluma de condensado,
identificada a partir da modelagem de pior caso, é esperada a ocorréncia de 12
espécies de cetaceos, que apresentam distribuicdo costeira. Para as grandes
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baleias, ndo € registrado comportamento de alimentacdo na éarea e,
consequentemente, ndo existe o risco destes misticetos serem afetados.

Neste contexto, um possivel acidente de derramamento de 6leo ndo teria
efeito sobre a fisiologia alimentar destes grandes cetaceos. Ja 0s pequenos
cetaceos utilizam a regido potencialmente atingida pela pluma de condensado
para alimentacdo ou ainda residéncia.

De acordo com estudos experimentais, 0os cetdceos possuem a capacidade
de detectar visualmente finas camadas de Oleo cru, mesmo durante a noite,
deslocando-se para areas ndo afetadas (Evans, 1987; Siciliano et al., 2006).
Entretanto, AMSA (2003) destaca a ocorréncia de golfinhos sendo observados
nadando e se alimentando dentro ou proximos de areas com presenca de 0leo.
Neste caso, os cetadceos poderiam ser afetados também indiretamente pela
presenca do 6leo, ao se alimentarem de presas contaminadas (Geraci, 1990).

Como fator mais importante, ressalta-se a possibilidade da persisténcia de
compostos volateis téxicos, como hexano, causarem consequéncias danosas aos
cetaceos apos sua inalacdo (relacionados a toxicidade aguda) (Leighton, 2000),
durante sua subida a superficie para respiracdo, apesar dos poucos registros que
indiguem este tipo de evento como um fator importante na mortalidade de
mamiferos marinhos (Geraci, 1990).

Cinco espécies de quelbnios sdo encontradas na area de estudo e, no caso
de acidente de derramamento de Oleo, as tartarugas poderiam ser atingidas no
ambiente marinho, durante a migracdo para os sitios reprodutivos ou de
alimentacdo, quando se aproximam da costa (Projeto Tamar, 2013), ou ainda
indiretamente, se alimentando de presas afetadas pelo 6leo.

Ainda dentre os grupos relacionados ao nécton, o mais dominante se refere
ao grupo dos peixes, que, apesar da sua capacidade de escapar de areas
contaminadas, podem ter suas populacdes afetadas em decorréncia de inUmeros
processos como 0s descritos a seguir (Sanborn, 1977; IPIECA, 2000):

(i) Ovos e larvas podem perecer durante a desova, apds serem recobertos
ou afetados diretamente pela pelicula de hicrocarbonetos;
(i) Peixes adultos podem morrer ou ndo conseguir realizar a desova em

aguas contaminadas;
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(iii) Populacbes potencialmente reprodutoras podem ser perdidas devido a
contaminacao de areas de reproducao;

(iv) Comportamentos de fecundacéo ou reproducao — incluindo-se a migracéo
— podem ser modificados;

(v) Peixes podem se alimentar de presas contaminadas, que podem ser
intencionalmente escolhidas por se apresentarem debilitadas e, portanto,
de facil captura;

(vi) Espécies comerciais de peixes em seus estagios adulto, juvenil ou larval
podem ser adversamente afetadas ou eliminadas.

Em ambientes costeiros, o risco de mortandade massiva de peixes juvenis ou
adultos, decorrente de derramamento de 0Oleo, se amplifica, particularmente em
funcdo da ocorréncia de espécies com estoque relativamente baixo e éareas
restritas de reproducao (IPIECA, 2000).

Considerando-se a area potencialmente atingida em um acidente de
derramamento de condensado, a saber, os municipios de Marica e Saquarema, e
a capacidade de deslocamento dos animais nectonicos, € possivel classificar este
impacto como imediato, direto e de duracdo imediata (em caso de contato
fisico com a mancha de 6leo) ou indireto e de duracdo curta a média (em caso
de biomagnificag&o).

E um impacto temporéario e reversivel, uma vez que, extinta a fonte de
poluicdo, esses grupos de animais tendem a recuperar suas taxas populacionais
ou, em alguns casos podem, inclusive, metabolizar os compostos acumulados no
organismo. A abrangéncia espacial de um evento de pior caso recai na classe
local. Este impacto tem ainda efeito indutor de alteracdes em varios niveis da
cadeia alimentar e interage com o0s impactos de interferéncia nas éareas de
reproducao e sobre as atividades pesqueiras, sendo portanto cumulativo.

Finalmente, este impacto € classificado como de média magnitude,
considerando que o Oleo pode atingir areas consideradas de extrema importancia
biolégica (MMA, 2002) para a conservacdo de diversos fatores do nécton.
Ressalta-se ainda o status de conservacao (IBAMA, 2003, 2004; IUCN, 2006) de
determinadas espécies de cetaceos, queldnios e peixes registradas na regiao,
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conforme diagnosticado na Secao 6 do presente EIA. Neste contexto, o impacto
sobre a comunidade nectobnica foi classificado como de grande importancia.

5. Alteracdo na Comunidade de Aves Marinhas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Imediato, local, direto/indireto, duracdo imediata a curta, alta magnitude,

Interac&o: Potencial e . . . a
temporario, reversivel, cumulativo, grande importancia.

Local de Ocorréncia: Os locais mais provaveis de ocorréncia desse impacto sédo os de presenca de
comunidade de aves marinhas, principalmente praias ao longo da pluma.

Segundo Leighton (2000), as aves marinhas, apesar de apresentarem grande
mobilidade, s&do especialmente vulneraveis ao Oleo proveniente de um
derramamento, principalmente em funcéo da pelicula formada na superficie da
agua (Braile & Cavalcanti, 1993) e a presenca do 0leo nos sitios de nidificacéo,
descanso e alimentacao destes organismos (IUCN, 1983).

De acordo com os resultados apresentados na modelagem para o cenario
critico, ocorrera toque do condensado na costa dos municipios de Marica e
Saquarema, embora o volume de condensado que toca a costa nao seja
encontrado ao final do periodo de simulacédo (724 horas).

Destaca-se que, das espécies de aves marinhas que ocorrem na area de
estudo do empreendimento, trés delas se encontram sob algum risco de extincao,
de acordo com o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extincao
(MMA, 2008). Sao elas: albatroz-viajeiro (Diomedea exulans), albatroz-real
(Diomedea epomophora) e pardela (Procellaria aequinoctialis).

Estudos referentes aos maiores derramamentos de 0leo envolvendo danos as
aves marinhas durante o0s estagios iniciais do desenvolvimento embrionario
concluem que pequenos volumes de 6leo podem ocasionar, em alguns casos, a
morte destes animais (Leighton, 2000; Hampton et al., 2003).

Segundo alguns autores (RPI, 1988; Wood & Heaphy, 1991 apud Scholz et
al., 1992; Leighton, 2000), dentre os efeitos decorrentes do contato com o 6leo,
destacam-se: perda de impermeabilidade das penas (contato fisico), anemia,
pneumonia, irritacdo intestinal, danos aos rins, alteracdo quimica do sangue,
diminuicdo do crescimento, prejuizos a osmorregulacdo, decréscimo na producao

e viabilidade dos ovos (contato por ingestao).
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Por essa razédo, populacdes locais podem ser significativamente reduzidas se
ocorrer derrame de condensado na sua area de concentracdo e nidificacdo
(IUCN, 1983).

Este impacto pode ser classificado como direto e de duragcdo imediata - em
caso de contato fisico com a mancha de 6leo - ou indireto e de duragao curta -
em caso de contaminacdo dos ovos durante o periodo de cuidado parental.

Este impacto foi considerado imediato, temporéario e reversivel, uma vez
qgue o efeito impactante sera sentido apenas no periodo, em que o condensado
permanecer no ambiente. A abrangéncia espacial de um evento de pior caso recai
na classe local.

Esse impacto pode ser classificado como de alta magnitude. Esse impacto
interage com 0s impactos potenciais sobre interferéncias com as atividades
turisticas e de lazer, uma vez que imagens de aves imersas em manchas de 6leo
sdo amplamente utilizadas pela midia, chamando a atencdo da sociedade
(Heubeck et al., 2003), podendo assim ser considerado cumulativo. Neste
contexto, o impacto sobre a comunidade de aves marinhas foi classificado como
de grande importancia.

6. Interferéncias sobre os costdes rochosos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Imediato, local, direto, duracdo imediata, média magnitude, temporario,

Interagdo: Potencial . - P A
reversivel, cumulativo, média importancia.

Local de Ocorréncia: Os locais mais provaveis de ocorréncia desse impacto sdo os de presenca de
costdes rochosos ao longo da pluma.

Costdes rochosos sdo importantes ecossistemas, pois abrigam um vasto
namero de espécies de alta importancia ecolégica e econdmica. Ostras,
mexilhGes, peixes e crustaceos habitam os costdes rochosos, utilizando-os como
local de alimentacéo, crescimento e reproducédo (Coutinho, 2002).

Nos costbes rochosos a diversidade de espécies de algas bentbnicas é
grande podendo ser destacadas, na regido entre mares, Pterocladiella capillacea,
Acanthophora spicifera, Gelidium spp., Gracilaria spp., dentre outras, e, na regiao
do infralitoral, na qual ha substrato rochoso, as espécies dominantes e/ou mais
frequentes sdo Sargassum spp., Peyssonnelia spp., Plocamium brasiliense.
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Estacionalmente, durante o inverno, na franja superior da regido entre-marés,
especialmente na costa sudeste/sul, onde frequentemente s6 sdo observados
cracas do género Chthamalus e bivalves do género Brachidontes, dentre a
macrofauna bentbnica séssil, observa-se a ocupagdo, muitas vezes massiva de
espécies do génereo Porphyra. J& em regides mais eutrofizadas as clorofitas Ulva
lactuca e Ulva fasciata.

Segundo resultados da modelagem do condensado, o toque por 6leo ocorrera
em regides dos municipios de Maricd e Saquarema. No litoral sob influéncia séo
encontrados em pequena proporcdo costdes rochosos, no limite sul da praia de
Jaconé, em Ponta Negra. E importante destacar que, de acordo com o0s
mapeamentos levantados por CIRM/IBGE (2011), as praias da AEL em Marica
sé@o consideradas Areas Prioritarias para Conservacéo da Biodiversidade (APC)
de alta importancia, mas insuficientemente conhecidas. Por esta razdo, foram
consideradas como areas de urgéncia extremamente alta para implementacéo de
acOes para conservacao, conforme detalhamento apresentado no Capitulo 3.6.2.4
(Unidades de Conservagao).

O grau de sensibilidade dos costdes a derramamento de 6leo varia de 1, em
costdes rochosos expostos, a 8, em costdes abrigados (Gundlach & Hayes,
1978), sendo que apenas 0s costdes do tipo exposto sdo encontrados na area
passivel de toque por condensado em caso de derrame.

Segundo Baker et al., os costdes rochosos apresentam uma alta taxa de
recuperacdo a vazamentos de 6leo, devido a acdo hidrodinamica que remove o
Oleo rapidamente (Baker et al., 1990). Da mesma maneira, as regides entre
mares, sujeitas as acbes das ondas, apresentam as maiores taxas de
recuperacao a esse tipo de acidente (Bishop, 1983).

Conforme ja descrito nos impactos anteriores sobre a biota, apenas uma
porcdo do condensado ficard na superficie da agua, podendo atingir o litoral dos
municipios em questdo, sofrendo posterior intemperismo (evaporacéo),
desaparecendo entéo ao final dos 30 dias de simulagao.

Dentre as principais mudangcas na estrutura das comunidades biolégicas
existentes neste ecossistema, estédo incluidas a reducéo da taxa de crescimento,
perda de funcdes reprodutivas e alteragbes da composicdo dos organismos.
(IPIECA, 1995).
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Devido a presenca de costbes rochosos expostos na area potencialmente
atingida, este impacto é classificado como imediato e direto, regional,
temporario, de duracdo imediata e reversivel.

Como os costbes rochosos da area potencialmente atingida sdo considerados
atracOes turisticas e zonas de lazer, este impacto € indutor de impacto sobre o
turismo, portanto considerado como cumulativo. Ainda, a presenca da pelicula
de hidrocarbonetos no costédo rochoso implica em alteracdo na biota caracteristica
do local. Considerando-se as condi¢bes de chegada do condensado a costa a
partir de um evento de pior caso de derramamento, a magnitude foi classificada
como média.

Vale ressaltar a presenca na regido da Praia de Jaconé, de beachrocks, que
sdo depositos sedimentares de praia, normalmente cimentados na zona
intermarés. Estes beackrocks e o costdo da Ponta Negra, em Marica estédo
incluidos nos geossitios selecionados para integrar o Geoparque Costdes e
Lagoas do Rio de Janeiro.

E importante destacar que, também, que embora um Geoparque n&o
constitua uma Unidade de Conservacdo propriamente dita, nem uma nova
categoria de area protegida, ele oferece a possibilidade de associar a protecao da
paisagem e dos monumentos naturais com o turismo e o desenvolvimento
regional (CPRM, 2012).

Deste modo, considerou-se este fator como de alta sensibilidade por se
tratar, também, de uma &rea de extrema importancia biol6gica (MMA, 2007).
Sabe-se que, alguns tipos de costdes rochosos, como os expostos a acao de
ondas, possuem alta resiliéncia aos efeitos de eventos de derramamento
acidental de O6leo. Neste contexto, o impacto sobre os costdes rochosos foi
avaliado como de média importéncia.

7. Interferéncias sobre as praias arenosas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Imediato, local, direto/indireto, de duragdo imediata, média magnitude,

Interacédo: Potencial e . : ; A
temporério, reversivel, cumulativo, grande importancia.

Local de Ocorréncia: Os locais mais provaveis de ocorréncia desse impacto sdo os de presenca de praias
arenosas ao longo da pluma.
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O termo praia inclui a faixa arenosa costeira que se estende do limite superior
(supralitoral), préximo as dunas, até a faixa de arrebentacdo das ondas e,
também, a faixa aquosa que se estende da zona de surfe até o limite de atuacao
de suas células de circulacdo (sublitoral). Estas podem ser identificadas quanto
ao grau de exposicdo desde muito expostas a muito protegidas
(McLachlan, 1981). As praias arenosas constituem um dos mais extensos
ambientes litorAneos brasileiros, constituindo importantes areas de recreacao e
amortecimento entre os ambientes terrestre e marinho (Gianuca, 1987).

Muitas espécies da fauna de praia tém importancia econémica direta, como €&
0 caso dos crustaceos e moluscos utilizados na alimentacdo humana ou como
isca para pesca, e outras indiretas, como 0s poliquetas, que constituem rica fonte
de alimento para varios organismos como peixes e crustaceos, que sao
consumidos pelas populagbes humanas (Brown & McLachlan, 1994).

A zonacdo da macrofauna em praias ndo é tdo marcada como nos litorais
rochosos. Ao contrario, nas praias, 0S organismos nao estdo visiveis na
superficie, uma vez que a quase totalidade destes se encontra abrigada no
interior do sedimento. A presenca de alguns organismos pode ser detectada
desde a superficie, por orificios mais ou menos caracteristicos ou por monticulos
de areia e dejetos decorrentes de suas atividades subterraneas. Varios outros
organismos, no entanto, permanecem enterrados sem que se possa detectar
qualquer vestigio de sua presenca a superficie, tais como tatuis (Emerita
brasiliensis) (Sobrinho et al., 2003).

A diversidade e distribuicdo dos organismos bentonicos sédo determinadas por
fatores fisicos, principalmente, acdo das ondas e tamanho da particula do
sedimento que, por sua vez, determinam o estado morfodindmico do ambiente.

Segundo Johnson (1970) e MclLachlan & Harty (1981), em casos de
derramamento de 6leo, uma parte do 6leo depositado nas praias sera lavado
pelas ondas, enquanto grande parte serd enterrada, penetrando no sedimento.
Quando o oOleo penetra no sedimento, além de interferir com os organismos
presentes, ele também altera suas caracteristicas fisicas (Brown & McLachlan,
1994). No caso do derramamento de condensado, ressalta-se a baixa
probabilidade de adsorcdo do mesmo ao sedimento, pois este quando atinge a
superficie apresenta elevada taxa de evaporacgao.
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A maioria das espécies presentes em praias arenosas é afetada em caso de
derramamento de 6leo, sendo que as maiores espécies e as de maior
longevidade, geralmente, apresentam recuperacdo mais lenta, sendo detectados
hidrocarbonetos em seus tecidos até cinco anos depois do derramamento
(Brown & McLachlan, 1994).

Outros animais também sofrem as consequéncias da contaminacdo das
praias arenosas por 6leo. Aves e peixes que se alimentam de organismos
bentbnicos s&o o0s principais organismos potencialmente afetados pela
persisténcia de hidrocarbonetos em seus tecidos (Nibakken, 1993).

A composicao dos sedimentos, caracteristica da Praia de Jaconé (areia fina a
areia muito grossa), € fundamental na absorcdo e transporte de agua, sendo
determinante na composicdo e estrutura das comunidades bentdnicas e
manutencao da vegetacédo de restingas ali presentes.

A faixa superior das praias é habitada por organismos vageis e melhor
adaptados a vida terrestre do que a aquatica, tais como 0s crustaceos graucas e
as pulgas da praia, comumente encontradas em Marica. A faixa mediana, menos
exposta, apresenta uma comunidade de origem marinha mais diversificada, com
maior numero de espécies, principalmente crustaceos, poliguetas e moluscos. A
faixa inferior, por sua vez, é habitada por formas quase exclusivamente aquéticas,
sem adaptacbes para a vida fora d'agua, tais como a Renilla, que podem morrer
guando ocorrem marés excepcionalmente baixas e de longa duracao,
principalmente durante dias de calor intenso (CBM-USP, 2012). Além dos
organismos residentes, as praias arenosas recebem visitantes ocasionais, tais
como gaivotas e macaricos, que exploram a areia em busca de alimento.

Conforme mostrado nas simulacbes, a fracdo mais pesada dos
hidrocarbonetos presentes no condensado podera incidir de forma direta
(contaminacdo dos organismos pela pluma de superficie) e indireta (ingestdo de
alimento contaminado). Devido a area de toque se estender ao longo do litoral de
Marica e Saquarema, esse impacto apresenta abrangéncia local. Esse impacto
pode ser classificado ainda como de duracdo imediata, temporario, reversivel e
de incidéncia imediata e de média magnitude.

E ainda classificado como cumulativo por ser indutor do impacto sobre as
atividades de turismo, pesca e lazer desenvolvidas na area. Além disso, as
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alteracdes no ambiente de praia possivelmente acarretariam alteragdes na biota,
principalmente sobre a comunidade de aves marinhas. O fato das praias de
Maricd serem consideradas Areas Prioritarias para Conservacdo da
Biodiversidade (APC) de alta importancia, reforca a importancia biolégica, deste
tipo de ecossistema e a classificagdo como de alta sensibilidade. Neste
contexto, portanto, o impacto sobre as praias arenosas foi classificado como de
grande importancia.

8. Interferéncias sobre Areas Protegidas (Unidades de Conservacéo e Areas
Prioritarias para conservacao).

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Imediato, local, direto, de duragcdo imediata, alta magnitude, temporario,
reversivel, cumulativo, grande importancia.

Local de Ocorréncia: Os locais mais provaveis de ocorréncia desse impacto sdo as Unidades de
Conservagdo ao longo da pluma.

Interagdo: Potencial

Conforme exposto no diagnostico ambiental das areas protegidas, foram
registradas algumas areas de interesse conservacionista na regido do referido
empreendimento. S&o elas: Unidades de Conservacédo (Federal, Estadual e
Municipal), Corredores Ecoldgicos, Mosaico de Unidades de Conservacdo e
Areas Prioritarias para Conservacdo. No ambito da avaliacido de
impactospotenciais, € esperado que apenas a zona de amortecimento da Unidade
de Conservacdo REVISEMAR e as Areas Prioritarias para conservacio
“Plataforma Externa Sul-Fluminense e Paulista” e “Lagoas Costeiras do Estado do
Rio de Janeiro” sejam afetadas em caso de derramamento acidental de gas
condensado.

As areas atingidas apresentam ambientes diversos dentre aqueles possiveis
para regides litorAneas. Todos os ambientes de ocorréncia no litoral tiveram os
impactos ambientais potencias decorrentes de derrames de condensado descritos
anteriormente. Assim 0s impactos ambientais potenciais sobre as Unidades de
Conservacgio e as Areas Prioritarias dependerdo do tipo de ambiente que esta
apresenta, conforme descrito nos impactos 6 e 7.

Uma Area Prioritaria para Conservacdo é a indicacido feita pelo governo,
através de oficinas e workshops, de regides para implantacdo de novas areas
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protegidas, bem como auxiliar estados e municipios na gestao integrada das
zonas costeira e marinha. As Unidades de Conservacao sdo areas especialmente
protegidas que objetivam a preservacdo de éareas Iimportantes para
biodiversidade, mantendo-as livre de possiveis impactos. Portanto em caso de
derramamento acidental os efeitos negativos seréo sentidos em maior escala nas
unidades de conservacao. Assim, a presenca do gas condensado nos limites das
UCs ou em suas zonas de amortecimento & considerada um impacto direto,
imediato e temporario.

Foi considerado reversivel, uma vez que as condi¢cdes ambientais poderdo
ser reestabelecidas mediante recuperagcdo. Considerando-se a extensao dos
impactos potenciais sobre as UCs, foi entdo classificado como local.

Devido a severidade do impacto de derramamento, 0 mesmo foi classificado
como de média magnitude. A alta sensibilidade ambiental inerente a Unidades
de Conservacéo é potencializada pela interacdo com os impactos de interferéncia
em ecossistemas e comunidades biolégicas abrangidos pelas UCs
potencialmente afetadas e de interferéncia com atividades turisticas e de lazer
desenvolvidas na &rea, sendo assim classificado como cumulativo. Este impacto

foi classificado como de grande importancia.

9. Interferéncias sobre recursos pesqueiros

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Imediato, local, direto/indireto, alta magnitude, temporario, duracdo imediata,
Interacdo: Potencial duragdo curta a média, reversivel, cumulativo, alta sensibilidade, grande
importancia.

Local de Ocorréncia: Os locais mais provaveis de ocorréncia desse impacto sdo a coluna d’agua ao longo
da pluma.

Nas regides de plataforma continental, 0os recursos pesqueiros apresentam
altas taxas de abundancia em fundos de areia e/ou lama, em virtude de suas
caracteristicas alimentares, reprodutivas e migratorias. Sua importancia revela-se
principalmente nas costas tropicais e subtropicais, sendo que suas caracteristicas
biologicas estdo amplamente relacionadas as condicbes ecolégicas do
ecossistema e das interacdes bidticas (Castro, 2001).

Na plataforma interna sul e sudeste, as pescarias incidem, em sua maioria,

sobre os estoques da sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis), mas também
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sobre os estoques da anchoita (Engraulis anchoita), do chicharro (Trachurus
lathami), peixe-espada (Trichiurus lepturus), da tainha (Mugil spp.), sardinha-laje
(Opisthonema oglinum) e do peixe-galo (Selene setapinnis), o bonito-cachorro
(Auxis spp.), bonito-pintado (Euthynnus alletteratus), a merluza (Merluccius
hubbsi), a cavalinha (Scomber japonicus), entre outros. Dentre as espécies
listadas para regido, algumas se destacam, ainda, por sua importancia
econdbmica, tanto pelo volume capturado quanto pelo valor de mercado de seu
desembarque, como é o caso da sardinha-verdadeira, do bonito-listrado e do
camardo-rosa, que sao fundamentais para o desempenho global do setor
pesqueiro da regido sul/sudeste.

O maior recurso pesqueiro marinho do Brasil, em volume de producéo, é a
sardinha-verdadeira (Sardinella brasiliensis), espécie que ocorre entre o Cabo de
Sao Tomé (RJ) e o Cabo de Santa Marta Grande (RS). Por outro lado, apesar de
ser comercializado em volume inferior ao de peixes pelagicos como a sardinha, o
bonito e outros, o camardo representa cerca de 25% do valor total das
exportacdes brasileiras de pescado (Pezzuto, 2001).

Armstrong et al. (1995) analisaram a exposicdo e efeitos adversos do
derramamento do Exxon Valdez em diversas espécies de crustaceos e moluscos,
entre os anos de 1989 e 1991, em baias que foram atingidas pelo 6leo e baias
gue nao sofreram efeitos do acidente. Segundo os dados de fecundidade de uma
das espécies de camardes analisadas, a taxa de reproducdo no ano de 1990 se
encontrava reduzida em relacdo ao ano anterior em ambas as baias. No entanto,
a taxa de fecundidade encontrava-se 30% menor entre as fémeas da baia que
sofreu efeitos do derramamento em oposicdo aquela que mantinha suas
condicdes originais.

Em decorréncia dos impactos do derramamento de Oleo do Sea Empress, em
1996, no Reino Unido (Edwards & White, 1999), os niveis de hidrocarbonetos
encontravam-se particularmente elevados em moluscos, mas com concentragdes
inferiores em crustaceos e peixes. Soma-se, ainda, o fato de nao terem sido
registradas perdas de espécies de valor comercial. No entanto, a ocorréncia do
acidente se deu em data intermitente ao periodo de desova dos recursos, 0 que

nao afetou, em longo prazo, os estoques destas espécies.
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Este impacto pode ser classificado como imediato, direto e de duracéao
imediata, em caso de contato fisico com a mancha de condensado, ou indireto e
de duracdo curta, em caso de contato da mancha com ovos e larvas de peixe,
podendo haver alteracdo do recrutamento de diversas espécies, ou em caso de
ingestao de alimento contaminado (Levinton, 1995).

Ele é ainda temporario e reversivel, ja que o impacto se da quando ocorre o
contato do animal com a pelicula de hidrocarbonetos, mas extinta a fonte de
poluicéo, esses grupos de animais tendem a recuperar suas taxas populacionais.
Neste contexto, a abrangéncia espacial de um evento de pior caso recai ha classe
local. Este impacto é classificado ainda como indutor (cumulativo) dos impactos
referentes as atividades pesqueiras e a alteracdo da comunidade pelégica
(plancton e nécton).

Portanto, este impacto € classificado como de alta magnitude. Uma vez que
a area potencialmente atingida pelo derramamento de 6leo € considerada de
grande relevancia ambiental para os recursos pesqueiros (MMA, 2002), que
determinadas espécies apresentam niveis de sobre-explotacdo, que algumas
espécies de peixes e crustaceos sdo consideradas ameacadas de extincao pelo
IBAMA (2005) e de seu carater influente sobre o aspecto econémico relacionado
a atividade pesqueira, o fator foi classificado como de alta sensibilidade. Desse
modo, este impacto foi classificado como de grande importancia.

7.4.5 - Impactos Ambientais Potenciais do Meio Socioecondmico

10. Interferéncias sobre as atividades pesqueiras

ATRIBUTOS DA AVALIAGCAO DO IMPACTO

Imediato, regional, direto/indireto, alta magnitude, duracdo imediata,
temporario, reversivel, cumulativo, alta sensibilidade, grande importancia.
Local de Ocorréncia: Os locais mais provaveis de ocorréncia desse impacto sédo os litorais de Marica e
Saguarema

Interacédo: Potencial

No caso da ocorréncia de um acidente a partir de um derramamento de
condensado, de acordo com a simulagcédo, poderdo ocorrer interferéncias na
modalidade de pesca costeira. Com isso, serd necessaria uma readequacgéo

temporaria da atividade pesqueira a novos locais de captura. Este fato podera
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significar custos adicionais de combustivel, alimentacdo e gelo, dentre outros,
caso os cardumes se desloquem para areas mais afastadas dos locais habituais
de pesca, podendo implicar em uma reducdo da quantidade de pescado
capturado.

Além de mudancas nos pontos de desembarque do pescado, a perda de
equipamentos por parte de pescadores que eventualmente sejam surpreendidos
pela pluma superficial de condensado durante o desenvolvimento de suas
atividades, € um elemento adverso a ser destacado.

Destaca-se que a area possivelmente influenciada por um acidente é utilizada
por algumas coldnias de pesca existentes nos municipios que compdem a area
de estudo do empreendimento, conforme apresentado no sub-item 6.3.1.8 deste
documento. Estas regibes possuem infraestrutura consolidada para a pesca
costeira, englobando diferentes modalidades de pesca dentre as colbnias e
associagoes.

As alteracdes sobre a atividade pesqueira configuram-se em um impacto de
duracdo imediata, direto, devido as restricdes que serdo impostas as frotas
pesqueiras da regido e indireto, pois algumas alteracbes resultardo do impacto
sobre 0s recursos pesqueiros e toda biota aquéatica.

E temporéario, cessando-se com a disperséo total do condensado derramado.
Ocorrerd de imediato e é reversivel e de abrangéncia regional, estando
associado as atividades dos pescadores da area possivel de ser atingida pelo
derramamento. O impacto potencial resultante das alteracbes sobre as atividades
pesqueiras apresenta-se como cumulativo, pois se associa a outros fatores
ambientais, sendo potencializado por alguns, como a comunidade bidtica
aguatica, e potencializando outros, como a economia regional.

E ainda classificado como de alta sensibilidade por interferir com uma
atividade econdmica de relevancia na area. Por fim, foi avaliado como de alta

magnitude e grande importéancia.
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11. Interferéncias sobre as atividades turisticas

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Imediato, regional, direta, duragdo imediata, alta magnitude, temporario,
reversivel, cumulativo, grande importancia.

Local de Ocorréncia: Os locais mais provaveis de ocorréncia desse impacto sdo os municipios do Litoral
do Rio de Janeiro potencialmente atingidos pela pluma.

Interacédo: Potencial

De acordo com as simulacdes realizadas, no caso da ocorréncia de um
derramamento acidental do condensado (descarga de pior caso), a pluma
superficial apresentaria uma probabilidade de até 20% de atingir o litoral de
Marica e de 3,3% o litoral de Saquarema.

Os municipios de Marica e Saquarema fazem parte da Regido Turistica Costa
do Sol. A regido de Saquarema € caracterizada por boas praias e lagoas,
possibilitando a pratica de esportes nauticos, e também do ecoturismo.
Saquarema € municipio predominantemente turistico abrigando diversos eventos
ao longo do ano. Ela é considerada a capital do surf brasileiro e abriga diversos
campeonatos de surf. J4 a regido de Marica é considerada balneério turistico,
dentre os atrativos naturais do municipio estdo praias, lagoas, cachoeiras e trilhas
pelas serras do municipio.

Estes municipios, de forma geral, atraem um contingente de turistas e
veranistas bastante expressivo, 0 que gera um dinamismo local significativo,
inclusive em termos econdémicos, com a criacdo de empregos e renda para ambos
0s municipios. Destaca-se que a simples divulgacdo da existéncia de um acidente
com vazamento de condensado implicaria em uma diminuicéo do fluxo de turistas
para toda a regido de abrangéncia do Gasoduto Rota 3, e uma consequente
perda de receitas das cidades litoraneas afetadas, principalmente daquelas
vinculadas as atividades de prestacao de servicos e comércio.

Este impacto foi avaliado como de incidéncia direta, estando associado ao
evento acidental, de abrangéncia regional, por afetar atividades de interesse de
publicos situados na area de influéncia do empreendimento, temporario e de
duracdo imediata, em decorréncia da recomposicdo das condicbes que
favorecem o restabelecimento das atividades interrompidas e, ainda, imediato,

reversivel e de alta magnitude.
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Trata-se de um tema de alta sensibilidade, devido a importancia das
receitas oriundas das atividades turisticas na composicdo do montante de
arrecadacdo dos municipios afetados. Também é um impacto cumulativo, por
estar relacionado ao impacto referente as interferéncias com aglomeracdes
humanas situadas na trajetéria de dispersdo do condensado. Portanto, este
impacto foi classificado como de grande importancia.

12. Intensificac@o do trafego maritimo

ATRIBUTOS DA AVALIAGAO DO IMPACTO

Imediato, suprarregional, direto, duracdo imediata, média magnitude,
temporario, reversivel, cumulativo, média importancia.

Local de Ocorréncia: Os locais mais provaveis de ocorréncia desse impacto sdo as rotas maritimas
existentes nos litorais de Marica e Saquarema

Interacdo: Potencial

No caso da ocorréncia de derramamento acidental, podem-se prever
interferéncias diretas sobre o trafego de embarcacdes nas regibes atingidas
(litoral dos municipios de Marica e Saquarema), seja em relacdo aos barcos de
pesca e turismo, seja com a havegacao de cabotagem em geral, uma vez que 0
deslocamento da pluma do condensado poderd, eventualmente, ocasionar em
alteracdes nas rotas de navegacao, o que, por sua vez, pode levar a eventuais
aumentos de percurso.

A movimentacdo de embarcacdes de combate ao derramamento pode
interferir na rota das demais embarcacdes que deverdo estar em busca de
alternativas de desvio da pluma, ampliando a sensibilidade ao fator “nivel de
trafego”, o que potencializa a probabilidade de acidentes de navegacao.

Este impacto foi avaliado como direto, por decorrer predominantemente da
demanda de atendimento as agbes de contingéncia, sendo temporario, de
duracdo imediata e reversivel, ja que tdo logo se restabelecam as condi¢bes
normais de navegabilidade na area este impacto deixara de incidir sobre o fator
ambiental trafego maritimo. E imediato, por se manifestar associado & ocorréncia
do evento acidental. Considerando a infraestrutura demandada para o
atendimento de um derrame acidental, o impacto foi classificado como
suprarregional. Deste modo, é considerado € de média magnitude.
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Trata-se de um impacto cumulativo por induzir o impacto referente a pressao
sobre a infraestrutura portuaria. Este impacto foi avaliado como de média
sensibilidade, devido a existéncia de rotas alternativas, além da possibilidade de
manutencdo de algumas rotas, independente da presenca da pluma. Dessa
forma, o impacto foi classificado como de média importancia.

13. Intensificacdo do trafego aéreo

ATRIBUTOS DA AVALIAGCAO DO IMPACTO

Imediato, regional, direto, duragdo imediata, ndo-cumulativo, baixa magnitude,

Interacé&o: Potencial e P - o
temporario, reversivel, pequena importancia.

Local de Ocorréncia: Os locais mais provaveis de ocorréncia desse impacto sdo a area das rotas aéreas
entre as bases de apoio aéreas e a localidade de um potencial acidente.

No caso da ocorréncia de um derramamento acidental das proporcdes
previstas na modelagem utilizada, devera haver um aumento no numero de
viagens aéreas, em funcdo do transporte de equipamentos e pessoal
especializados.

Destaca-se que a ampliacdo do numero de viagens das aeronaves de apoio
local e de aeronaves provenientes de outras areas para acompanhamento das
autoridades ou cobertura jornalistica deve interferir com as operacdes de voo
normais que ocupam o0 espacgo aéreo regional, ampliando os riscos a este fator
ambiental.

Desta forma o impacto foi avaliado como direto, por decorrer da demanda de
atendimento as acdes de contingéncia, sendo temporério e de duracdo
imediata, tdo logo cesse o atendimento & demanda emergencial. E imediato, por
se manifestar associado a ocorréncia do evento acidental e regional, uma vez
gue as bases de apoio aéreo a serem utilizadas estéo localizadas Angra dos Reis
(RJ), Séao Sebastido (SP) e Guaruja (SP) situados na area de influéncia regional
do empreendimento e ndo-cumulativo, pois nao induz ou potencializa nenhum
outro impacto.

Trata-se de um impacto reversivel, pois encerradas as acdes de
contingéncia, as condigbes de trafego aéreo voltam ao normal. Deste modo, este
impacto é considerado de baixa magnitude. Tendo em vista a boa infraestrutura

de transporte aéreo presente nas proximidades da regido para atender
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principalmente as atividades offshore desenvolvidas nas Bacias de Santos e
Campos, este impacto foi avaliado como de baixa sensibilidade. Dessa forma, o
impacto foi avaliado como de pequena importancia.

14. Pressao sobre a infraestrutura portuaria

ATRIBUTOS DA AVALIAGCAO DO IMPACTO

Imediato, regional/suprarregional, indireto, baixa magnitude, temporario,
reversivel, duracdo imediata, cumulativo, pequena importancia.

Local de Ocorréncia: Os locais mais provaveis de ocorréncia desse impacto sdo as areas da base
maritima.

Interacdo: Potencial

Conforme ja descrito no impacto sobre trafego maritimo, o derramamento de
condensado acidental causara interferéncias sobre o trafego das embarcacdes e
consequentemente sobre a infraestrutura portuaria na medida em que ocorrerem
modificacdes de rotas de embarcacdes e potencial demanda de outros portos,
diferentes dos usualmente utilizados. Desta forma, a alteracdo de itinerarios
poderd vir a ocasionar a sobrecarga de alguns portos.

No caso de um evento acidental, os portos mais préximos ao local do
acidente deverdo sofrer uma pressdo adicional sobre sua infraestrutura, em
decorréncia do afluxo das embarcacdes que irdo participar das operacdes de
resposta ao derramamento.

Sendo assim, o impacto foi avaliado como indireto, sendo temporéario, de
duracdo imediata e reversivel, pois tdo logo cesse o atendimento a demanda
emergencial, as condi¢bes de uso dos portos voltardo a normalidade. E imediato,
por se manifestar associado a ocorréncia do evento acidental.

Sua abrangéncia pode variar regional a suprarregional, uma vez que
poderdo ser acionados diferentes portos além dos selecionados como provaveis
bases de apoio (Angra dos Reis, Sdo Sebastido e Guaruja). Uma vez que a
pressdo sobre o terminal escolhido como base de apoio podera ser diluida entre
outros portos, caso seja julgado necessario, e a mesma dar-se-4 apenas no
tempo suficiente para os procedimentos de limpeza da pluma de condensado em
caso de acidente, o impacto foi considerado de baixa magnitude. Trata-se de um
impacto cumulativo, pois ocorre interacdo com o impacto de intensificacdo do
trafego maritimo. Devido ao numero significativo de portos existentes no litoral
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proximo a area de abrangéncia, este impacto foi avaliado como de pequena
importancia e baixa sensibilidade.

15. Pressao sobre a infraestrutura de disposicao final de residuos

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO

Imediato, suprarregional, direto, baixa magnitude, temporario, irreversivel,
duracdo imediata, cumulativo, média importancia.

Local de Ocorréncia: Os locais mais provaveis de ocorréncia desse impacto sdo areas proximas a base
de apoio maritima que receberdo os residuos do Gasoduto Rota 3

Interacdo: Potencial

Conforme ja descrito no impacto sobre a qualidade de agua (n° 01), a maior
parte do condensado derramado sofrera rapida evaporacao, restando apenas a
fracdo mais pesada que sera constituida por uma pelicula superficial, que podera
atingir a superficie ou ser diluida dependendo do periodo avaliado (inverno ou
verao).

Segundo a modelagem efetuada para um acidente de maior volume a pluma
de condensado derramada tocara a costa dos Municipios de Marica e Saquarema
rapidamente (cerca de 30 a 40min apds inicio do derrame), contudo a presenca
do material nas areas contaminadas nao sera percebida apds 24 horas do evento.

A adocao de medidas de controle derramamento implicard na geracao de um
pequeno volume de residuos, que irdo demandar locais adequados para sua
disposicao final. A transferéncia dos residuos recolhidos para o local definido
como destinacdo final ou seu armazenamento tempordrio ocorre mediante
orientacdo dos Orgdos ambientais e da Prefeitura Municipal dos municipios
atingidos, neste caso Marica e Saquarema.

O acondicionamento do material impregnado com o residual do condensado
(terra, areia, EPI's, mantas absorventes etc.) devera ser feito em sacos plasticos e
tambores, devidamente identificados com indicacéo da origem e do conteudo.

Os residuos gerados nessas acbes de resposta devem ser coletados e
dispostos conforme procedimentos especificos do Plano de Emergéncia
Individual, que prevé a destinacéo final por empresas devidamente licenciadas,
conforme definido no Manual de Gerenciamento de Residuos da Petrobras.

Este impacto foi avaliado como direto, irreversivel, pelo fato do residuo ndo

ser recuperado depois de sua destinacdo final adequada e de duracdo imediata
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e temporario, por permanecer somente até o termino das a¢fes de resposta do
PEI. E imediato, por se manifestar desde o inicio das aces de contingéncia e
suprarregional por envolver areas de destinacéo final que extrapolam a area de
influéncia da atividade. Devida ao fato, que no caso do condensado o volume de
residuos utilizados na contencdo é pequeno, este impacto foi considerado de
baixa magnitude.

Trata-se de um impacto cumulativo uma vez que interage com o impacto
relativo a intensificacdo do trafego maritimo. Considerando-se a saturacdo atual
da infraestrutura para disposicao final de residuos, este fator ambiental foi
classificado como de média sensibilidade. Neste contexto, este impacto foi
considerado de média importancia.

16. Interferéncias com aglomera¢des humanas situadas na trajetéria de
disperséo do gas condensado

ATRIBUTOS DA AVALIACAO DO IMPACTO
Imediato, regional, direto, duracdo imediata, média magnitude, temporario,
reversivel, cumulativo, grande importancia.
Local de Ocorréncia: Os locais mais provaveis de ocorréncia desse impacto sdo os municipios onde
potencialmente terdo sua costa tocada pela pluma.

Interagédo: Potencial

Devido as atividades de producéo de 6leo, concentradas principalmente na
Bacia de Santos, esta regido apresenta hoje uma grande quantidade de unidades
fixas e flutuantes e uma intensa movimentacdo de embarcacbes que prestam
apoio a essas atividades.

Deve-se considerar que, devido a probabilidade de toque de 6leo em areas
costeiras, avaliada no pior caso em até 20%, a rotina da populagdo ali
concentrada devera ser alterada. Suas atividades de lazer e algumas atividades
econdbmicas deverdo ser interrompidas temporariamente. Destaca-se ainda que
0s aspectos do cotidiano da populagédo deveréo sofrer interferéncias em funcéo
da utilizagdo da area para a implementacéo das acdes de combate ao acidente.

Tendo em vista estes fatores, este impacto foi considerado direto, por
decorrer da pluma de 6leo, temporario, por estar associado ao periodo do evento
acidental, e imediato, por ocorrer tdo logo o acidente se manifeste. E, ainda,
reversivel e regional, devido seus efeitos serem sentidos nas imediacdes das
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zonas de desenvolvimento da atividade. O impacto possui ainda duracao
imediata, pois o condensado possui elevada taxa de evaporacao, permanecendo
no ambiente em tempo inferior a 30 dias. A magnitude deste impacto é
considerada média, uma vez que a intensidade da alteracdo para este fator
ambiental devera ser moderada em uma situacdo de evento acidental de pior
caso.

Trata-se de um impacto cumulativo por interagir com o0s impactos
relacionados a intensificacdo do trafego maritimo e do trafego aéreo. Sendo ainda
um fator de alta sensibilidade, uma vez que as medidas em situacdes
emergenciais requerem alto nivel estratégico principalmente no tocante a
seguranca dos trabalhadores (principais aglomeracdes humanas a serem
atingidas nesta situacdo), sua importancia foi avaliada como grande,
especialmente pelos pontos que seriam tocados na costa.

7.4.6 - Sintese Conclusiva dos Impactos Potenciais

Conforme pode ser observado na matriz de avaliagdo de impactos potenciais,
apresentada no Quadro 7.4.6-1, foram identificados e avaliados 16 impactos, dos
quais 9 sdo incidentes sobre os meios fisico e bidtico (meio natural) e 7 sdo
incidentes sobre o meio socioeconémico. Os impactos incidentes sobre o meio
natural sdo considerados como de média a alta magnitude, sendo a maioria de
grande importancia. Entretanto, a maior parte dos impactos foi avaliada como
temporaria e reversivel ou parcialmente reversivel.

No meio natural, a importancia dos impactos foi avaliada como grande em
todos os impactos, principalmente em funcao das interferéncias nos ecossistemas
costeiros e dos efeitos cumulativos observados entre 0s impactos sobre a
qualidade da &gua — comunidades planctbnica e nectbnica — recursos
pesqueiros. Ressalta-se a importancia biologica avaliada por MMA (2002a) para
todos estes fatores.

Os impactos avaliados para 0 meio socioecondmico se apresentam, em sua
maioria (6 de 7 impactos), como temporarios e reversiveis. A magnitude nao
apresentou tendéncia. Ja a importancia foi identificada como pequena para o caso
da pressdo sobre a infraestrutura portuaria e trafego aéreo; e grande,
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especialmente para os impactos sobre a atividade de pesca e sobre o turismo,
setores relevantes para a economia dos municipios com possibilidade de toque e
sobre as aglomeracfes humanas situadas na trajetoria de dispersdo do gas
condensado.

Observa-se que, de modo geral, os impactos identificados apresentam-se
como temporarios e reversiveis, ja que, uma vez cessada a fonte impactante, o
ambiente tende a retornar as condi¢gdes naturais, em maior ou menor periodo de
tempo, de acordo com a resiliéncia do fator ou componente ambiental afetado.

A maioria dos fatores ambientais potencialmente afetadas em um acidente
com derramamento de condensado se apresenta como de alta sensibilidade
nesta regido, tanto para o meio natural quanto para 0 meio socioecondémico.
Tanto este fator quanto a magnitude do impacto, considerando-se uma situacao
de derramamento de pior caso, tendem a elevar a avaliagdo da importancia para
média a grande.

Embora haja registros de grandes catastrofes relacionadas a derramamentos
de Oleo, esta atividade reveste-se de uma peculiaridade essencial no que diz
respeito a magnitude dos impactos ambientais possivelmente decorrentes de tal
incidente: as simulacfes e avaliagdes ndo consideraram as acdes de contencao,
recolhimento e disperséo, previstas no Plano de Emergéncia Individual para
acidentes envolvendo derramamentos de 6leo e condensado.

Segundo a Fundacédo de Estudos do Mar (FEMAR, 2000), em geral, uma
superficie de 6leo ndo resulta em altos niveis de 6leo dissolvido ou dispersado na
coluna d’agua e o seu impacto na vida marinha € grandemente restrito aqueles
animais que vivem nas camadas superficiais da agua ou na costa; por exemplo,
aves e mamiferos marinhos podem ficar cobertos com 6leo, quando este alcanca
a costa em grandes concentragoes.

A presenca do gas condensado na 4gua afeta os compartimentos presentes
na coluna d’agua, todavia, ndo foi identificada a possibilidade de alteragdo na
qualidade do sedimento, tampouco na comunidade bentdnica no oceano, em
virtude das caracteristicas peculiares do condensado que tendem a migrar para a
superficie imediatamente apdés o derramamento e evaporar, devido a grande
parcela de componentes volateis em sua composicao.
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Cabe destacar também que pode ser percebida uma influéncia desses
impactos como um todo sobre as atividades pesqueiras e turisticas. Alteracfes
nas comunidades nectbnicas certamente interferem nas atividades pesqueiras. As
atividades turisticas, porém, podem ser afetadas pelos diversos impactos sobre o
meio fisico-biético de forma diferenciada e de dificil identificacdo. Pode-se
presumir que servicos relacionados ao setor de turismo deverdo ser afetados,
principalmente os de alimentagdo e hotelaria. Todos esses fatores até aqui
comentados sao importantes, mas ndo suficientes para uma andlise realista e
equilibrada dos impactos ambientais do derramamento do gas condensado no
mar. Torna-se importante também, no contexto desta avaliacdo, considerar as
questdes discutidas na Andlise de Risco, especialmente no que se refere a
analise histérica de acidentes e a consequente avaliacdo da frequéncia destes
acidentes.

Estas informagbes permitem considerar que, embora a avaliagdo dos
impactos decorrentes de um derramamento dessas propor¢cdes revele uma
consideravel interferéncia no meio ambiente, no contexto das hip6teses acidentais
envolvendo derramamento de Oleo, identificadas na Andlise de Riscos, tais
eventos correspondem a possibilidades remotas.

No contexto mundial de derramamentos acidentais de condensado, pode-se
constatar que a descarga de pior caso aqui considerada representaria um grande
incidente. Em julho de 2013, por exemplo, o acidente envolvendo um poco,
localizado a 75 km ao sul de Port Fourchon, Louisiana, resultou numa mancha de
6leo de cerca de 4 km de comprimento no mar. Ao contrario dos derramamentos
de petréleo, que podem ter que ser contidos e retirados para evitar danos ao meio
ambiente, 0 gas que vaza evapora naturalmente ao longo do tempo, sendo
evidenciada uma reducédo natural da mancha superficial causada pelo derrame do
condensado.

Conforme referido na Andlise de Risco, de acordo com os dados
apresentados no periédico Offshore, em setembro de 1989, constata-se que, apos
um pico de ocorréncia de acidentes em plataformas maéveis, verificado no biénio
1981/1982, o numero de incidentes vem decrescendo ao longo do tempo
(dados referentes ao periodo de 1977 a 1988). Ha tipos de acidentes que tanto

podem causar danos severos, como insignificantes (ex.: blowout), ja que a severidade
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dos danos sofridos por uma unidade moével é funcdo da intensidade do acidente
ocorrido e da eficacia das medidas preventivas adotadas. Blowouts e incéndios
respondem pelos principais problemas operacionais que causam danos significativos a
perda total (capotagem e naufragio).

Além disso, segundo o estudo intitulado Impact of Oil and Related Chemicals
and Wastes on the Marine Environment, produzido pelo GESAMP e mencionado
no Marine Pollution Bulletin (setembro, 1993), independentemente do volume
derramado, o importante é que houve uma significativa reducédo da contaminacao
por 6leo em escala global. Estimativas feitas em 1981 mostravam que 3,2 milhdes
de toneladas de 6leo por ano entravam no ambiente marinho, sendo provenientes
das mais diversas fontes, enquanto que, em estimativas mais recentes, feitas em
1990, esse valor foi bem menor: 2,35 milhdes de toneladas.

A andlise geral dos impactos potenciais apresentada neste item nao
considerou medidas preventivas e/ou corretivas, elencadas para todos os
impactos aqui tratados na Secdo Item 9 deste documento. Destaque deve ser
dado ao Plano de Emergéncia que devera combater especificamente os aspectos
relacionados aos derramamentos de gas condensado provenientes do Gasoduto
Rota 3 e ao Programa de Gerenciamento de Riscos, que visa a acdo planejada
para 0 combate as eventuais situacbes de emergéncia consideradas como
significativas a partir da Anélise de Risco.
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Quadro 7.4.6-1 - Matriz de Avaliagédo dos Impactos Potenciais para o Gasoduto Rota 3.
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Quadro 7.4.6-1 - Matriz de Avaliagdo dos Impactos Potenciais para o Gasoduto Rota 3.
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7.5 - ldentificagc&o e Avaliagao de Impactos Ambientais do Trecho

Terrestre

Com uma extensdo de aproximadamente 48 km, o trecho terrestre do
Gasoduto Rota 3 esta projetado para ser instalado entre a Praia de Jaconé, ponto
de chegada trecho maritimo do gasoduto, e o Complexo Petroquimico do Estado
do Rio de Janeiro, COMPERJ, no municipio de Itaborai.

Primeiramente serdo apresentados os impactos referentes aos meios fisico e
biético para as fases de instalacdo e operacdo do empreendimento, visto que ndo
sdo observados impactos sobre o ambiente natural durante a fase de
planejamento. A seguir serdo apresentados os impactos referentes ao meio
socioeconémico para as fases planejamento, instalacado e operacdo. Uma sintese
conclusiva dos impactos ambientais do Trecho Terrestre do Gasoduto Rota 3 é
apresentada ao final deste item, incluindo uma analise de cumulatividade e
sinergia com empreendimentos em implantagéo ou projetados para a regiao, bem

como uma delimitacdo da area de influéncia dos impactos ambientais relevantes.
7.5.1 - Impactos Ambientais dos Meios Fisico e Bidtico

A seguir sdo apresentados o0s aspectos e os fatores ambientais afetados pela
implantacdo do Gasoduto Rota 3 em seu trecho terrestre, referente aos meios
fisico e bidtico. Os impactos ambientais considerados relevantes, identificados
para as atividades das fases de instalacdo e operacdo do Trecho Terrestre do
Gasoduto Rota 3 sao avaliados na sequéncia.

Aspectos
Fase de Instalagéo
A. Limpeza das areas de intervencao (faixa e canteiros de obras)

B. Escavagéo de vala para langcamento do duto
C. Estabelecimento de canteiros de obras e bota-fora
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Travessia de areas alagadas e de corpos hidricos superficiais
Geracgéo de emissfes atmosféricas, poeira e ruidos

Perda de residuos oleosos por parte dos equipamentos pesados
Movimentacéo de veiculos pesados

I o mmo

Captacao e descarte de 4gua para realizacdo do teste de estanqueidade

Fase de Operacgao

|. Manutencgao da faixa de serviddo administrativa

Faz-se relevante informar que o aspecto Geracao de Efluentes (Aguas negras
e cinzas dos canteiros de obras) ndo foi listado como gerador de impactos
ambientais, uma vez que, conforme descrito na Sec¢ao 3, Caracterizacdo do
Empreendimento, todos os efluentes que forem gerados durante a fase de
instalacdo do trecho terrestre do gasoduto Rota 3 serad devidamente tratado,
conforme rege normatizagéo brasileira. Portanto, n&o foram identificados impactos
ambientais relevantes provenientes deste aspecto.

Fatores Ambientais

Os fatores ambientais potencialmente impactados na implantacdo do
Gasoduto Rota 3 séo apresentados a seguir. A interacdo entre 0s aspectos e 0s
fatores ambientais afetados pode ser visualizada através do Quadro 7.5.1-1
(Matriz de identificacdo de impactos).

Fase de Implantacéo

* Meio Fisico
% Qualidade do Ar
% Solo e Rocha
% Aguas superficiais
% Direitos Minerarios
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* Meio Biotico
% Vegetagdo
% Fauna
% Area de Preservacdo Permanente (APP)
% Areas Protegidas
Fase de Operacao
* Meio Bidtico
% Vegetagdo
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Quadro 7.5.1-1 - Matriz de identificacdo dos impactos efetivos dos meios fisico e bidtico do Gasoduto Rota 3 - Trecho Terrestre.
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FASE DA ATIVIDADE ASPECTOS IMPACTANTES DA ATIVIDADE

Limpeza das areas de intervencgéo (faixa e canteiros de obras)

SOLO E ROCHA
AGUAS SUPERFICIAIS

J

DIREITOS MINERARIOS

VEGETACAO

AREAS DE PRESERVAGAO

PERMANENTE (APP)

)
<
=
(0]
]
=
o]
o
o
)
P
w
[
L

-~

Escavagéo de vala para lancamento do duto

-

~

Estabelecimento de canteiros de obras e bota-fora

[+

Travessia de areas alagadas e de corpos hidricos superficiais

FASE DE INSTALAGAO
Geragdo de emissdes atmosféricas, poeira e ruidos

Perda de residuos oleosos por parte de equipamentos pesados

Movimentagdo de veiculos pesados

Captacédo e descarte de agua para realizagéo do teste de estanqueidade

FASE DE OPERAQAO I Manutengéo da faixa de serviddo administrativa

b e B B Ry e R S B
s e e e e B

S ) S S S . N N ..

IMPACTOS

1. Inicio ou intensificacdo dos procesos erosivos e de assoreamento
2. Alteragdo da qualidade da agua dos corpos hidricos superficiais
3. Interferéncias sobre Areas de Preservagio Permanente (APPs)
4. Interferéncias sobre Areas Protegidas

5. Interferéncias sobre areas de concessédo de direitos minerarios

6. Interferéncias sobre a vegetacao
7. Interferéncias sobre a fauna
8. Alteragdo da qualidade do solo

9. Introdugdo de espécies exdticas
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Tendo em vista todos o0s aspectos e fatores ambientais elencados
anteriormente, bem como a abordagem metodoldgica considerada no item 7.2,
apresenta-se a seguir a avaliacdo dos impactos relevantes identificados para a
implantacdo do Gasoduto Rota 3 Trecho Terrestre dos meios fisico e bidtico. Uma
Matriz de Avaliagdo de Impactos Ambientais apresentada ao final da Avaliagao
dos Impactos do Trecho Terrestre consolida as informacdes da descricdo dos

impactos e subsidia a sintese conclusiva dos mesmos.

Fase de Instalacao

1. Inicio ou intensificacdo dos processos erosivos e de assoreamento

Limpeza das areas de intervencéo (faixa e canteiros de obras)

Escavacéo de vala para lancamento do duto

Aspecto Travessia de areas alagadas e de corpos hidricos superficiais

Estabelecimento de canteiros de obras e bota-fora

Captacdo e descarte de &agua para realizacdo do teste de
estanqueidade

Fator Ambiental Aguas superficiais, solo e rocha

Na fase de instalacdo do empreendimento ocorrerdo atividades de
movimentacdo de solo e rocha nos servigos de terraplenagem na area da faixa de
serviddo e escavacado para implantacdo dos dutos e, em pontos localizados, a
troca de solo para fechamento da vala e compactacdo. Serdo também realizadas
intervencgdes temporarias em areas de estabelecimento de canteiros de obras e
bota-fora. Em complemento, havera a exposi¢cdo do solo aos processos erosivos
pela limpeza do terreno.

Essas atividades expdem o solo e a rocha, mesmo que temporariamente,
possibilitando o desencadeamento de processos erosivos ou a intensificagcdo em
locais em que o processo ja esta presente. O carreamento do material erodido
para por¢cdes mais baixas do terreno possibilita a formacdo de depdsitos de
assoreamento, seja na baixa e média encostas como na planicie aluvionar e nos
leitos das drenagens.

Um outro aspecto que podera acarretar efeitos de carreamento de material
erodido e potencial assoreamento no rio Caceribu sera a atividade de captacéo e
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posterior descarte de agua para realizacdo do teste de estanqueidade, a ser
realizado no trecho terrestre do Gasoduto Rota 3 ao final da fase de instalacao.

As dutovias sdo empreendimentos que ndo provocam grandes
movimentagdes de solo e rocha e ndo ha a necessidade de ser realizar cortes e
aterros envolvendo amplas &reas ou amplitudes. Nesse sentido, as intervencdes
no solo e rocha podem ser consideradas pontuais e, logo em seguida a instalacéo
do duto, a vala é fechada e o terreno reconfigurado, controlando os processos
erosivos.

Os locais mais sensiveis nas obras de implantacdo de dutovias sdo as
travessias de drenagens, especialmente, quando se utiliza escavagao direta ou
destrutiva, quando h& necessidade de implantacdo de diques provisorios para
realizacdo das escavacdes. Nesses casos 0 processo erosivo tende a ser mais
intenso e, por consequéncia, haverd mais sedimentos para a formacao de
depdsitos de assoreamento a jusante.

Portanto, 0os processos erosivos estdio associados basicamente a Area de
Estudo Local (AEL) devido as caracteristicas das unidades geotécnicas
identificadas nesse EIA e pelas caracteristicas citadas anteriormente, referente as
dutovias. Ja o processo de assoreamento pode atingir locais além do limite da
Area de Estudo Local (AEL), principalmente, nas intervencdes nas travessias de
drenagens.

Os processos erosivos potenciais e atuantes identificados nas areas de
estudo foram a eroséao linear (principalmente, na forma de sulcos e ravinas) e a
erosao fluvial por solapamento das margens, totalizando 18 pontos com eroséo ja
existentes. A erosdo laminar ndo € um processo com atuacgao significante na area
devido, especialmente, as caracteristicas dos perfis de alteracdo do solo, do tipo
de relevo e das condi¢cbes geoldgicas, que nao favorecem a remocao da camada
superficial do solo de forma significativa.

Nas planicies aluvionares ha ocorréncia de areias inconsolidadas que sé&o
suscetiveis a processos erosivos. Portanto, o adequado controle dos processos
erosivos, com implantagdo de canaletas de aguas pluviais com tanques e bacia
de decantacdo de sedimentos e de leiras para direcionamento dessas aguas,
além do plantio de gramineas em taludes em locais de exposi¢cdo de solo, sédo
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7

fundamentais para se evitar e/ou reduzir a ocorréncia de processos erosivos e o

consequente assoreamento.

Também é importante ndo realizar qualquer remocao da camada vegetal sem

a real necessidade, somente deve-se executar os trabalhos de terraplenagem no

cronograma exato de implantacdo das obras, para se evitar que haja exposicao

demasiada e desnecessaria do solo e outros materiais, ficando os mesmos

suscetiveis ao carreamento, situacdo esta que é agravada durante as épocas de

chuvas.

Considerando as unidades geotécnicas com potencial de gerar impactos

associados ao processo de eroséo e assoreamento tem-se

* Unidades Geotécnicas I, Il e lll: muito baixa a baixa vulnerabilidade a

ocorréncia de eroséo linear e laminar; muito baixa a baixa vulnerabilidade a
erosdo fluvial em leitos; e muito alta a alta vulnerabilidade ao
assoreamento, principalmente, das travessias de drenagens onde
ocorrerao escavacgdes destrutivas para implantacdo do duto, como também
nos limites da baixa encosta com a planicie aluvionar. A unidade
geotécnica Il apresenta as condicdes mais vulneraveis ao processo de
assoreamento, pois € uma area que recebe naturalmente sedimentos
provenientes das porcdes de serra, nas bacias hidrograficas do Rio Fundo;

Unidade Geotécnica IV: apresenta baixa vulnerabilidade a erosdo, que
nesse caso também pode ser provocada por acdo de ondas nas faixas
litoraneas; baixa a média ao assoreamento.

Unidade Geotécnica V: média a alta vulnerabilidade a erosdo; média a
baixa a assoreamento, principalmente, na meia e baixa encostas, onde
podem ocorrer depdositos coluvionares.

Unidades Geotécnicas VI, VIl e VIII: média a alta vulnerabilidade a eroséo,
muita baixa a baixa ao assoreamento, especialmente pelas altas
declividades encontradas nessas unidades;

Unidade Geotécnica IX: média vulnerabilidade a erosao, principalmente nas
areas de pastagens e com atividades minerarias, caracterizadas pela pouca
ou ausente cobertura vegetal, alta a muito alta ao assoreamento, em
conformidade com o relevo tabular e de baixa declividade.
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No caso da eroséo refere-se a um impacto negativo/adverso, que ocorre de
forma direta e de incidéncia imediata. De abrangéncia espacial local, sua
duracdo é longa, sendo permanente e irreversivel, uma vez que somente com
acdo de recuperacdo, ou seja, apos a implantacdo de medidas corretivas, €
possivel reverter o impacto. Caracteriza-se como um impacto de ocorréncia certa
e continuo durante a fase de instalacdo, no caso dos aspectos referentes a
implantacdo da dutovia. E cumulativo indutor ja que esta relacionado ao
fornecimento de material para o processo de assoreamento, bem como
sinérgico, pois pode ocasionar alteracdo na qualidade de agua a jusante pelo
aumento da turbidez. Apresenta média magnitude. A sensibilidade deste fator
ambiental foi classificada como média, pois, apesar da média potencialidade de
ocorréncia de erosdo de boa parte das areas em que o duto sera instalado, foi
considerada a vulnerabilidade nas travessias de drenagens. Neste contexto,
considerando-se a relevancia de implantacdo de acfes de mitigacdo e controle,
bem como seus efeitos sobre fatores ambientais de relevante interesse (recursos
hidricos e solo), sua importancia foi classificada como média.

Quanto ao assoreamento, este impacto negativo/adverso ocorre de forma
indireta e de incidéncia posterior ao desenvolvimento da erosdo. Contudo, em
relacdo a captacdo e descarte de 4gua para o teste de estanqueidade, este
impacto tera carater direto e imediato. Sua duracdo é imediata a curta,
dependendo do porte da erosdo e por consequéncia do depésito de
assoreamento, e de abrangéncia local. E um impacto temporario e reversivel,
com possibilidade alta de recuperagao natural em determinadas situagbes. Sua
ocorréncia é provavel, e pontual ao longo da fase de instalacéo, intrinsicamente
relacionada a ocorréncia dos processos erosivos, porém, especificamente, nos
pontos de travessia de corpos hidricos superficiais. E, portanto, cumulativo
induzido, bem como sinérgico ja que pode ocasionar alteracdo na qualidade de
agua a jusante pelo aumento da turbidez. Podera ser de média magnitude,
considerando-se o quantitativo de drenagens superficiais atravessadas pelo duto.
A sensibilidade deste fator ambiental foi classificada como média, especialmente
pela vulnerabilidade nas travessias de drenagens e relevancia deste recurso
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natural. Contudo, considerando-se sua temporalidade e reversibilidade, sua
importancia, foi classificada como pequena.

2. Alteracdo da qualidade da agua dos corpos hidricos superficiais

Travessia de areas alagadas e corpos d agua
Aspecto : :
Captacédo e descarte de agua para a realizacéo do teste de estanqueidade
Fator Ambiental Aguas superficiais

A alteracdo da qualidade da agua dos corpos hidricos superficiais ocorre,
principalmente, associada as interven¢gfes nas travessias e intervencdes em
drenagens pelas escavacOes diretas ou destrutivas, com a necessidade de
construcdo de diques. Essas intervencdes sdo temporarias e somente executadas
para implantacdo do duto, e para captacdo e descarte de agua, retomando as
condicdes iniciais apds a finalizacdo dos servigos. Contudo, nesse periodo podem
ocasionar o aumento da turbidez por colocar sedimentos em suspensao.

As drenagens que serdo atravessadas pelo empreendimento ndo possuem
pontos de captacdo de agua para abastecimento publico a jusante. Além disso,
apenas na travessia do Rio Caceribu, no km 45+400, sera usado o método ndo
destrutivo para perfuracdo e instalacdo do duto (furo direcional), evitando a
interferéncia direta nessa drenagem. No total, serdo atravessadas mais de 30
drenagens.

A seguir sdo apresentadas 0s principais drenagens atravessadas pelo
Gasoduto Rota 3.

Quadro 7.5.1-2 — Travessias de Cursos D"Agua no Trecho Terrestre e Método de
Transposicao.

CURSO D’AGUA KM Método de Transposicdo
Corrego Paracatu 6+030 Convencional
Rio Bananal 7+560 Convencional
Rio Doce 9+070 Convencional
Rio das Conchas 9+970 Convencional
Cérrego Riachinho 15+120 Convencional
Habtec Habtec Relatério Revisé&o 01
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Quadro 7.5.1-2 (conclusao)

CURSO D’AGUA KM Método de Transposigéo
Rio Itapateiu 15+760 Convencional
Rio Ubatiba 18+520 Convencional
Rio Fundo 19+120 Convencional
Rio Brinquinho 24+010 Convencional
Rio sem denominagao 26+660 Convencional
Rio ltapacora 33+090 Convencional
Cérrego Bambuzal 34+180 Convencional
Rio Calundu ou lgua 34+400 Convencional
Rio sem denominagéo 36+210 Convencional
Rio Caceribu 45+190 Furo Direcional

Portanto, trata-se de um impacto negativo/adverso, que ocorre de forma

indireta e de incidéncia imediata. Sua duracdo € imediata, temporaria e

reversivel ja que a partir da finalizagdo dos trabalhos de implantagdo do duto

termina o aporte de sedimentos nas drenagens. A ocorréncia deste impacto &

classificada como provavel. Trata-se de um impacto cumulativo induzido pelo

impacto de intensificacdo de processos erosivos e assoreamento, e pontual.

Apresenta baixa magnitude. Apesar da alta relevancia deste fator ambiental para

o0 homem e para o meio ambiente, como nao ha pontos de captacédo de agua para

abastecimento a jusante, sua sensibilidade, neste caso, foi classificada como

média. Ponderando-se, portanto, seu carater temporario e reversivel assim que

a atividade pontualmente € finalizada, o impacto foi classificado como de

pequenaimportancia,

3. Interferéncias sobre as Areas de Preservacdo Permanente (APPs)

Limpeza das areas de intervencéo (faixa e canteiros de obras)

Escavacéo de vala para langamento do duto

Aspecto

Travessia de areas alagadas e de corpos hidricos superficiais

Captacgdo e descarte de agua para realizacao do teste de estanqueidade

Fator Ambiental

Area de Preservagéo Permanente (APP)
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Tendo em vista as caracteristicas das Areas de Preservacdo Permanente
elas estdo sendo consideradas especificamente nesta AIA separadamente das
demais Areas Protegidas. Como esta conceituado e determinado no novo Codigo
Florestal Brasileiro, estabelecido pela Lei n°® 12.651/2012 e regulamentado pelas
Resolugdes CONAMA n° 302/2002 e n°303/2002, as Areas de Preservacio
Permanente (APPs) sdo areas que se destinam a protecéo de florestas e demais
formagbes vegetais, bem como a paisagem, os recursos hidricos, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora e o solo, além de
assegurar o bem-estar das populacbes humanas. Assim, qualquer tipo de
interferéncia antrépica nestas areas de forma que impossibilite o cumprimento
destas fungdes é considerado como impacto negativo/adverso.

Conforme apresentado na Secdo 6 — Diagndstico Ambiental, a implantacéo
do Gasoduto Rota 3 trara interferéncias a quatro tipos de APP — (i) faixa marginal
de rios e corregos; (ii) faixa marginal de lagos e lagoas; (iii) restinga e (iv) topo de
morro. Estas areas serdo intervencionadas primeiramente com a supressao de
vegetacao, limpeza das areas de intervengdo e posteriormente pela abertura da
vala para a implantacdo do duto. Considerando a faixa de largura varidvel ao
longo do trecho, o Quadro 7.5.1-3 apresenta a estimativa de intervencédo em cada
tipologia de APP.

Quadro 7.5.1-3 - Estimativa de intervencdo em cada tipologia de Area de Preservacéo
Permanente (APP).

APP Tipologia Area Intervencionada no trecho (hectares)
Faixa Marginal de 30 metros 3,26
Faixa Marginal de 50 metros 0,26
Restinga 2,55
Topo de Morro 0,42
Total 6,49

As APP’s de faixa marginal foram definidas de acordo com mapeamento
prévio dos cursos d’agua com base em dados hidrograficos do IBGE, modelos
digitais do terreno gerados através de andlise das imagens de sensoriamento
remoto atualizadas e verificacbes em campo. O mapa apresentado na
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Figura 6.2.4.2-3, (Secao 6) identifica as APP’s que serdo intervencionadas para a
instalacdo do Gasoduto Rota 3.

Este impacto negativo se dara de forma direta e imediata. Sera de
abrangéncia local, incidindo somente nas imedia¢des da area de implantacdo da
faixa do gasoduto. O mesmo foi classificado ainda como permanente, de longa
duracdo e irreversivel. Os efeitos deste impacto poderdo ser inicialmente
observados na fase de instalacdo, quando ocorre a intervencdo na APP e
permanecerdo depois de cessada a atividade que o causou, de ocorréncia certa.

Este impacto € cumulativo indutor, por se somar aos impactos sobre a
vegetacao e sobre a fauna, ocorrendo no mesmo espacgo e tempo que estes nas
APPs. Foi classificado como continuo, pois a atividade geradora do impacto
ocorre durante as atividades de instalacéo.

Considerando-se o0 baixo quantitativo de areas de APPs a serem
intervencionadas para a instalacdo do gasoduto, numa &rea em que a
antropizacdo ja é bastante consolidada, foi considerado um impacto de pouca
intensidade e, portanto, € classificado como de baixa magnitude. Contudo,
considerando-se a importancia deste fator ambiental para preservacao de
recursos naturais, o mesmo é classificado como de alta sensibilidade. Uma
analise ponderada dos atributos deste impacto levou, portanto, a uma
classificacdo de média importancia.

4. Interferéncias sobre Areas Protegidas (Unidades de Conservacéo, Areas
Prioritarias para Conservacédo, Corredores Ecolédgicos e outras areas

protegidas).
Limpeza das areas de intervencéo (faixas e canteiros de obras)
Aspecto Escavacéo de vala para langamento do duto
Travessia de areas alagadas e corpos hidricos superficiais
Fator Ambiental Areas Protegidas

Conforme exposto no diagndéstico ambiental das &reas protegidas, foram
registradas algumas &reas de interesse conservacionista na regido do referido
empreendimento. S&o elas: Unidades de Conservacdo (Federal, Estadual e
Municipal), Corredores Ecoldgicos, Mosaico de Unidades de Conservacdo e
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Areas Prioritarias para Conservacdo. No ambito da avaliacdo de impactos
ambientais, estas areas serdo expostas individualmente a seguir de forma a
melhor detalhar as alteragbes para cada tipologia de éarea protegida
diagnosticada. Vale destacar que as Areas de Preservacdo Permanente sdo
consideradas em impacto especifico.

Unidades de Conservagéo - UCs

Muitas informacdes técnicas/cientificas, bem como previstas em normas e
legislagbes, versam sobre o processo de licenciamento em Unidades de
Conservacdo. No entanto, pode-se destacar a Lei N° 9.985/00 (SNUC), que
dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo; a Lei
Complementar 140/2011 e as Resolugcbes CONAMA N° 428/2010 e N° 237/1997,
que ditam os preceitos normativos que regem o licenciamento ambiental das
atividades que causem ou possam causar degradacdo ambiental, sob qualquer
uma de suas formas.

Conforme previsto nos procedimentos indicados, o 6rgdo responsavel pela
UC, juntamente com os 6rgados licenciadores e de meio ambiente, definirdo as
atividades que podem ser implantadas no seu interior ou entorno, € O
licenciamento da atividade s6 podera ser concedido mediante autorizacdo do
orgao responsavel pela administracao da UC.

Considerando as metodologias construtivas e operacionais do gasoduto, a
principal alteracdo no meio bidtico serd causada pela supressédo de vegetacao e
manutencado da faixa de serviddo administrativa. Tais agfes poderao causar
efeitos como: perda de habitat, efeito de borda e fragmentagao.

Apesar de a Area de Estudo Regional estar circunscrita em um buffer de 3 km
a partir da area efetivamente intervencionada para a instalacdo do gasoduto,
espera-se que os efeitos causados pela implantacdo deste empreendimento se
concentrem numa distancia de 250 metros a partir do limite da faixa de servidao
do gasoduto (Afirmacdo baseada em: Zau, 1997; Oliveira, et al. 2004; Ferreira,
2007; Barros, 2006; Murcia 1995; Viana et al., 1997; Laurance et al., 1997;
Goosem, M. 2007).
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Considerando o critério apresentado na Secdo 5 (Area de Estudo), foram
identificadas e diagnosticadas as 5 UCs, sendo 01 Estatual e 04 Municipais, cujo
limite territorial ou da zona de amortecimento estdo a menos de 3km do
empreendimento. De acordo com o Quadro 7.5.1-4, que apresenta as distancias
entre as UCs identificadas e a area afetada pelo gasoduto, apenas duas Unidades
de Conservacdo serdo afetadas pela implantacdo do referido empreendimento,
s&o elas: Reflgio da Vida Silvestre Municipal das Serras de Marica e Area de
Preservacdo Ambiental Municipal das Serras de Marica. A localizacdo das

mesmas € apresentada no Mapa 6.2.1.2-1.

Quadro 7.5.1-4 - Unidades de Conservacao diagnosticadas e as distancias entre a
diretriz do Gasoduto Rota 3.

Area de
Menor distancia interferéncia da
Tamanho entre a faixa de faixa de servidao
. . ~ da ucC serviddo do do Gasoduto
Categoria/Nome Localizagéo Esfera em Gasoduto e a UC sobre a UC
hectare (hectares)
Limite Zona Limite Zona
da UC Amort. da UcC Amort.
Area de o
~ Guapimirim, ~
Preservacao Cachoeira Néao N0
Ambiental (APA) da Estadual | definido 1,3 km . - -
- . de Macacu . possui
Bacia do Rio p ainda
e Itaborai
Macacu
Parque Natural
Municipal Serra do Tangua Municipal 878 5,2 km 2,2 km - -
Barbosao
Refligio da Vida
Silvestre Municipal . - Corta Corta
Marica Municipal 8.938 (22,6 0,74 45,32
das Serras de (120 m) K
o m)
Marica.
Area de
Preservacao Corta No
Ambiental Municipal | Marici Municipal 3.378 . 5,66 -
(3,1 km) | possui
das Serras de
Marica.
Area de Relevante
Interesse Ecolégico Marica Municipal 919,9 4.7 km 1,7 km - -
do Espraiado.

Com base nas informacgfes apresentadas acima o impacto sobre unidades de
conservacao é considerado negativo/adverso de incidéncia direta. O tempo de
incidéncia é considerado imediato com a retirada da vegetagdo, mas os efeitos
da perda de habitat, fragmentacdo e feito de borda, poderdo se manifestar
posteriormente ao término da atividade de supresséo da vegetacdo. O referido
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impacto tem abrangéncia local, pois os efeitos poderdo ser sentidos além da faixa
de serviddo administrativa do gasoduto, porém dentro de uma faixa de 250 metros
conforme indicado anteriormente. O impacto ainda € classificado como
irreversivel, permanente e de longa duracao. Devido a relagdo com os impactos
sobre a vegetacdo e a fauna silvestre, o impacto sobre as UCs é considerado
cumulativo indutor. A frequéncia deste impacto € considerada continua e sua
ocorréncia é certa

Apesar das unidades de conservagdo ser consideradas espagos
especialmente protegidos com caracteristicas naturais relevantes, a intervencao
do gasoduto nas UCs serd pequena. Assim, o impacto € considerado de baixa
magnitude. Como das duas unidades de conservagcdo a serem afetadas pelo
gasoduto, uma €é considerada de protecao integral e esta inserida no bioma Mata
Atlantica, um dos ecossistemas mais ameacados do planeta (MYERS et. al.,
2000), este impacto € considerado de alta sensibilidade. Em se tratando de
areas relevantes para a preservacao de recursos naturais na regido, bem como a
ponderagdo de outros atributos tais como permanéncia e reversibilidade, este
impacto foi classificado como de média importéancia.

Corredores Ecoldgicos

De acordo com o diagnostico ambiental das areas protegidas, o trecho
terrestre do Gasoduto Rota 3 estad inserido integralmente no Corredor de
Biodiversidade da Serra do Mar (CBSM), definido pela Conservacao Internacional
— Brasil. O CBSM ¢é compreendido pela bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul,
no Estado de Sdo Paulo, parte da Serra da Mantiqueira em Minas Gerais e 0
Estado do Rio de Janeiro, tendo como limite norte o Rio Paraiba do Sul. Levando
em consideracdo o tamanho deste corredor ecoldgico, bem como o avancado
grau de ocupacao antropica na regido, considera-se que os efeitos adversos
causados pelo gasoduto sejam baixos. A Figura 6.2.1.2-5, apresentado no
diagnostico ambiental, subitem 6.2.1, indica a localizagdo dos corredores
ecologicos.

Assim, o impacto da implantacdo do Gasoduto Rota 3 sobre o Corredor da
Biodiversidade da Serra do Mar é considerado negativo/adverso, de incidéncia
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direta e imediata com abrangéncia local e de longa duragdo. Levando em
consideracao o layout do gasoduto em relagdo a paisagem encontrada na regiéo,
este impacto € considerado permanente e irreversivel. Por mais que as
alteracbes causadas pelo gasoduto no referido corredor ecolégico sejam baixas,
tais alteragbes estdo relacionadas aos impactos sobre os meios fisico e bidtico,
sendo assim considerado um impacto cumulativo indutor e de ocorréncia certa.
O impacto é considerado continuo. Conforme exposto, a implantacéo do referido
empreendimento ndo afetara de forma expressiva o Corredor de Biodiversidade.
Assim o impacto é considerado de baixa magnitude, baixa sensibilidade e
pequenaimportancia.

Mosaicos de Unidades de Conservacao

Conforme indicado no diagnéstico ambiental de areas protegidas, o Mosaico
de Unidades de Conservacado Central Fluminense esta localizado a cerca de 780
metros da area intervencionada pelo Gasoduto Rota 3. Assim, ndo € previsto
impacto sobre o referido mosaico de UCs. O Mapa 6.2.1.2-, presente no subitem
6.2.1 do diagnéstico ambiental, apresenta a localizacdo deste Mosaico de
Unidades de Conservacao.

Areas Prioritarias para Conservacao

Area Prioritaria para Conservacéo € a indicacdo feita pelo governo, através
de oficinas e workshops, de regides para implantacdo de novas areas protegidas,
bem como auxilia estados e municipios na gestao integrada das zonas costeira e
marinha.

Apesar do diagnostico ambiental das Areas Protegidas evidenciar a presenca
de 03 Areas Prioritarias para Conservacdo no Trecho Terrestre, a saber:
(). Lagoas Costeiras do estado Rio de Janeiro; (ii) Bacia do Macacu e (iii) Marica,
duas destas estdo somente na Area de Estudo Regional (i e ii), ou seja, ndo
sofrerdo interferéncias do empreendimento. Em relagdo a Area Protegida (iii),
Marica, considerando as caracteristicas construtivas e operacionais de uma faixa
de duto, que seré enterrado havendo revegetacao da faixa, esta area também néo
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sofrerd interferéncia significativa do empreendimento. Esta afirmacdo resulta
também da area desta Area Protegida que totaliza 309 km?, sendo somente 53,46

hectares se sobrepdem a area do empreendimento.

5. Interferéncia sobre area de concessao de direitos minerarios

Aspecto Limpeza das areas de intervencéo (faixas e canteiros de obras)

Fator Ambiental Direitos minerarios

As interferéncias nas areas de concessdo de direitos minerarios ocorrem
basicamente devido a impossibilidade de coexisténcia no desenvolvimento de
atividades de pesquisa e lavra na faixa de serviddo do duto e seu entorno
proximo, pois o duto poderia ser afetado e ocasionar danos estruturais. Dessa
forma, atividades de pesquisa e exploracdo de minérios devem ser cessadas em
toda a extensao da faixa de serviddo administrativa do Gasoduto Rota 3.

Segundo diagnostico ambiental realizado para a AEL do Gasoduto Rota 3,
nao ha presenca de area de extracdo com cava em atividade, existindo somente
processos de licenciamento mineral e ambiental em diferentes fases. Neste
contexto pode-se considerar a possibilidade de se realizar adequacdes nos
planos e projeto de pesquisa e planejamento de lavra para suportar a presenca de
ambos os tipos de empreendimentos com seguranca. Quantitativamente, existem
59 processos minerarios em andamento na AEL do empreendimento: 32 em fase
de Autorizacdo de Pesquisa; 17 em fase de Requerimento de Pesquisa; 7 em
fase de Requerimento de Lavra; 2 em fase de Disponibilidade; e 1 em fase de
Licenciamento.

Destaca-se, ainda, que na AEL néo foram identificados processos minerarios
de substancias de alto valor agregado e que possuem ocorréncia restrita, mas
substancias que podem ser obtidas facilmente em outras areas, como € o caso da
areia, argila, turfa, saibro, caulim, agua mineral e rocha para britagem e
revestimento.

Em complemento, a faixa de bloqueio de dutos geralmente ndo atingem

amplas areas, nao inviabilizando, portanto, as atividades minerarias no entorno.
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Trata-se de um impacto negativo/adverso, que ocorre de forma direta e de
incidéncia imediata e de ocorréncia certa. Sua duracdo € de longo prazo,
permanente, local e irreversivel ja que na faixa de bloqueio ndo ha possibilidade
de se restabelecer o desenvolvimento de atividades minerarias. E néo-
cumulativo e continuo, apresenta baixa magnitude, sensibilidade e pequena
importancia pela inexisténcia de areas de lavra em atividade e de substancias
minerais de alto valor agregado ou de ocorréncia restrita.

6. Interferéncias sobre a vegetacéo nativa de Mata Atlantica (Restinga,
Floresta ombrofila densa submontana, Floresta ombroéfila densa terras

baixas)
Limpeza das areas de intervencao (faixas e canteiros de obras)
Aspecto
Estabelecimento de canteiros de obras e bota-fora
Fator Ambiental Vegetacao

A implantacdo do Gasoduto Rota 3 demandara intervencfes diretas nos
ecossistemas, que se caracterizam pela presenca de remanescentes florestais de
Mata Atlantica das seguintes formacfes: Restinga, Floresta Ombrofila Densa
Submontana e Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas. Deve-se ressaltar,
contudo, que esta interferéncia sera observada somente em determinados trechos
da diretriz do duto, onde néo foi possivel buscar novas alterativas de tracado. NO
tocante ao estabelecimento de canteiros de obra e areas de bota-fora, conforme
diretrizes do empreendedor, estes nao deverdo ser instalados em areas onde seja
demandada supressao de vegetagéo.

No contexto deste impacto, releva-se a inclusao das formacdes florestais de
Reflorestamento Comercial, que em muitos casos serve de corredor de
deslocamento de algumas espécies. No entanto, a caracterizacdo e a descricao
serdo focadas nos efeitos sobre as formagBes naturais (Restinga e Ombrofila
Densa). Considerando a alta resiliéncia caracteristica da vegetacdo de areas
Uumidas, cuja composicdo floristica estd apresentada na secdo de diagndstico
ambiental (subitem 6.2.4.4), associada aos aspectos construtivos de uma faixa de

duto, ndo esta prevista alteracdo desta tipologia vegetacional.
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Embora s6 sejam afetadas as bordas dos principais remanescentes florestais
existentes na &rea, alguns remanescentes menores serdo atravessados pela
faixa. Isto causara a instalacéo ou aceleracdo de processos de fragmentacéo, que
se da através da modificacdo de habitats e, consequentemente, este impacto
tornara estes ambientes menos adequados a sobrevivéncia de diversas espécies
da fauna e da flora. Além da reducdo da dimensdo dos remanescentes, havera
uma exposicao maior da borda dos fragmentos, ou criagdo destas no interior de
remanescentes presentes na area a ser intervencionada. Em alguns casos este
processo de fragmentacao ja existe e sera agravado pelas intervencdes previstas.
As intervencbes poderdo implicar ainda em alteracdbes nos processos
ecossistémicos, conforme serd detalhado mais adiante. Isto posto, nota-se que
este impacto se da nas escalas de ecossistema (paisagem e processos),
comunidade e populacgéo.

O tamanho do fragmento tem grande importancia nas alteracbes dos
processos ecolégicos de comunidades vegetais e de animais. Populacbes
pequenas possuem uma tendéncia a extin¢cdo local, o que, em parte, é resultante
da reducdo do tamanho de um remanescente através do processo de
fragmentacdo e modificacdo de habitats, com perda de complexidade estrutural.
Fragmentos pequenos possuem menor capacidade de suportar a diversidade
local e, em geral, apresentam numero menor de espécies (Warburton, 1997).
Assim pequenos fragmentos, geralmente, tendem a ndo ser autossustentaveis
(Viana et al, 1997). Estudos como o desenvolvido por Terborgh et al. (2006)
demonstraram que fragmentos pequenos (< 2,0 ha) tendem a ter menor
densidade, menor recrutamento, maior mortalidade e n&o suportam populagbes
de predadores. Deve-se observar ainda que se aplica a relagéo area - superficie,
na qual quanto menor o fragmento, maior a area exposta, isto implica em um
aumento do efeito de borda sobre o fragmento (Kapos et al, 1997).

O processo de fragmentacdo causa o isolamento de populacbes em meta-
populacdes, o que em Ultima instancia favorece o aumento do endocruzamento, 0
que reduz a variabilidade genética e tornam as populacbes mais vulneraveis
(Ellstrand & Elam, 1993). O tamanho da populacdo ou sua densidade tende a
diminuir com o aumento da fragmentacdo antropica (Mustajarvi, 2001). Ambas
mudangas em tamanho e estrutura implicam diretamente em mudangas nas
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relacbes ecologicas das espécies envolvidas. Ja as mudancas ambientais
decorrentes do efeito de borda, a curto prazo, podem intensificar a penetragao de
luz e vento e reducdo da umidade relativa do ar, enquanto que a longo prazo,
podem causar distarbios na composicdo e abundancia de polinizadores,
dispersores e predadores de sementes que pode afetar diretamente as
comunidades vegetais (Galetti et al., 2003, Kollmann & Buschor, 2003).

A seguir sdo apresentadas as principais consideracbes a respeito dos
possiveis resultados ecologicos da supressdo de vegetacdo, considerando
especificamente: ecossistemas (ciclagem de nutrientes, regime de disturbios e
perda de habitat) e espécies (populacdes e comunidades).

Efeitos sobre ecossistemas

Em se tratando de funcdes ecossistémicas alteradas em decorréncia da
implantacdo do empreendimento foram considerados como elementos: (i) fluxo de
energia,; (ii) fluxo e ciclagem de nutrientes; (iii) resisténcia e resiliéncia a disturbios
e; (iv) habitat. Tendo em vista que, a vegetacdo € base da cadeia tréfica
funcionando como veiculo de entrada de energia em sistemas biolégicos. A
energia € transformada através da produtividade primaria, suprindo as demandas
individuais dos vegetais na producéo e manutencéo dos tecidos. Toda a energia
acumulada, mas ndo consumida para a propria manutencdo € disponibilizada
para 0os seus consumidores e assim por diante, havendo, entretanto, sempre
perdas decorrentes da biosintese durante a transferéncia para os niveis
superiores da cadeia trofica (Ricklefs, 1993). Assim, a supressdo de vegetacdo
provoca um sério abalo na base da cadeia trofica e com isso no fluxo de entrada,

fixagc&o e disponibilidade de energia para o ecossistema.
Efeitos sobre ecossistemas — ciclagem de nutrientes
A ciclagem de nutrientes esta diretamente relacionada com a estrutura e

composicao floristica das formacdes vegetais. Em decorréncia da supressédo da
vegetacdo, este processo sera afetado. Da mesma maneira, a alteracdo na
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producdo e decomposi¢do dos nutrientes afetara outros processos naturais como
a sucessao ecologica.

Efeitos sobre ecossistemas —regime de disturbios

Os ecossistemas sdo dinamicos e se encontram em equilibrio, absorvendo
tensbes externas, fazendo com que a resisténcia e a resiliéncia sejam
componentes inerentes aos mesmos (Ricklefs, 1993). Os disturbios sao parte
imprescindivel para a manutencao e incremento da biodiversidade, especialmente
em regides tropicais, dependendo da intensidade e frequéncia em que eles
ocorrem. Distarbios intermediarios sao responsaveis pelo aparecimento de
clareiras naturais, que sdo consideradas as principais responsaveis pela
regeneracao de florestas tropicais e parecem contribuir para a biodiversidade
especifica, de habitats e funcional das mesmas (Armelim & Mantovani, 2001). No
entanto, ecossistemas tém limites aos quais podem tolerar as alteracdes destes
distarbios. White & Jentsch (2001) consideraram a alteracdo do regime de
distirbios um dos mais severos impactos ecoldégicos de origem antrépica.

Efeitos sobre ecossistemas — perda de habitat

O impacto sobre o regime de distlrbios naturais é intensificado pela retirada
de elementos do sistema, o que naturalmente ocorre com a supressao da
vegetacdo e a perda de habitat. Este ultimo é considerado um dos elementos
estaticos do conceito de ecossistemas. Habitat refere-se ao lugar em que o0s
organismos vivem, muitas vezes caracterizados por uma forma fisica dominante
(Begon et al.,, 2006). O impacto incidente sobre os habitats ocorrerdo com a
retirada da vegetacao, resultando na perda do mesmo. A destruicdo de habitat é
reconhecida como a principal causa perda de biodiversidade e ampliacao do risco
para espécies vulneraveis (World Conservation Monitoring Centre, 1992).

Deve-se observar ainda que, os efeitos dos impactos incidentes sobre este
componente ambiental ndo sdo ainda integralmente conhecidos em parte devido
a complexidade de sistemas como os encontrados em florestas tropicais.
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Efeitos sobre espécies (populagdes e comunidades)

As espécies vegetais presentes na area intervencionada sofrerdo acdes
diretas através da supressdo de individuos, mas aquelas localizadas além das
areas diretamente intervencionadas serdo afetadas pelos efeitos indiretos,
principalmente associados a alteracdo do ambiente, descrita anteriormente. Em
se tratando dos efeitos evidenciados nas escalas de populacdo e comunidade
vegetal deve-se observar com especial atencdo as mudangas nos padrées como
disperséo, fluxo génico, tamanho, estrutura e composicdo, que sao parametros
reconhecidamente afetados por atividades antrépicas. Um dos principais fatores
qgue podem influenciar a dindmica da populacdo € a heterogeneidade ambiental
(Oliveira-Filho et al, 1998 e Durigan et al, 2000). A supressdo de vegetacdo que
ocorrera nestes fragmentos produzird impactos significativos na dinamica,
estrutura, composicao, dispersao e fluxo génico das populagdes.

A reducéo das florestas tropicais pode causar diversas mudancas drasticas
na composicao e estrutura de comunidades vegetais, assim como a extin¢ao local
de espécies mais suscetiveis a tais mudancas ambientais (Laurence & Gascon,
1999). Estes fatores também afetam a dispersdo, ou seja, o0 movimento dos
organismos, de seus propagulos e/ou seus genes (Trakhtenbrot et al., 2005). O
tamanho dos fragmentos de remanescentes influenciam diretamente sua
composicdo e estrutura de populacbes e comunidades vegetais. Da mesma
maneira, a composicdo e a estrutura de um fragmento sdo componentes
reguladores dos processos destes fragmentos. Em se tratando das populagbes
vegetais presentes na Area de Estudo, deve-se ter especial atencéo as inclusas
em pelo menos uma das listas oficiais de vulnerabilidade, apresentadas no
Diagnostico Ambiental. Outras espécies que requerem atencdo sao aquelas que
apresentam populagdes pequenas nestas regides, indicadas pela literatura como
raras regionalmente.

Considerando os diferentes aspectos que resultam na supressdo de
vegetacao, o impacto do empreendimento dobre a flora se d4 de maneira diversa.
A seguir sdo apresentadas as classificacbes de impacto de acordo com esta
caracteristica.
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Este impacto foi considerado de natureza negativa/adversa com efeitos
diretos e indiretos. Conceitualmente seus efeitos podem ser considerados
temporarios e reversiveis. Entretanto, devido a continuidade da interferéncia
sobre a vegetacdo da faixa, devido a manutencéo periddica que sera realizada, os
efeitos serdo permanentes e irreversiveis, mas o tempo de incidéncia ira variar
de imediato a posterior. As intervencfes sobre a vegetacao ocorrerdo somente
durante a implantacdo do empreendimento, porém, os efeitos desse impacto
poderdo ser observados durante toda a vida util do empreendimento. Deste modo,
a frequéncia do impacto é classificada como continua, sendo ele classificado
também como de longa duracdo e de ocorréncia certa.

O efeito de borda € o resultado de um processo cujas consequéncias podem
ser detectadas por dezenas de metros a partir da borda do fragmento, mas ainda
dentro da Area de Estudo Local (AEL) do empreendimento, de forma que o
impacto foi classificado como local.

A principal consequéncia dos processos de supressdo da vegetacao,
fragmentacdo e efeito de borda é a perda de diversidade biolégica (Chiarello,
1999 e Anjos, 2004), o que inclui ndo so a diversidade de espécies, mas também
de processos como interacdo animal-planta (ex. polinizacéo) (Bruna, 1999). Estes
impactos interagem entre si, com outros causados por vetores de pressao
ambiental de fatores antrépicos ja instalados na regido (p.ex. linhas de
transmissao) e também com decorrentes da implantacdo do empreendimento (ex.
introducdo de espécies exoticas), tornando-os cumulativos indutores.

Devido ao carater estratégico do componente ambiental em analise, a
vegetacdo do Bioma Mata Atlantica, e dos fatores que se encerram no mesmo
(espécies endémicas, raras e/ou ameacadas), associado ao efeito sinérgico do
impacto de supresséo da vegetacao, fragmentacdo e aumento do efeito de borda
nitidamente identificados na é&rea de influéncia do Gasoduto Rota 3, a
importancia, a maioria dos elementos tende a ser avaliada como média, exceto
para as formacdes de restinga avaliada como grande, sendo a magnitude e a
sensibilidade do impacto as caracteristicas diferenciais.

Os fragmentos florestais (nativos) presentes na area a ser intervencionada
pelo empreendimento encontram-se sumarizados nos Quadros 8.3-4, 8.3-5 e
8.3-6, inseridos na andalise de cada fitofisionomia, apresentada a seguir.
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Entretanto, deve-se observar que, conforme mencionado anteriormente,
fragmentos presentes na AEL, mas ndo na Area intervencionada também estéo
sujeitos a impactos indiretos, descritos acima. A localizacdo dos fragmentos
presentes na AEL e AER € apresentada na Secéo 6.2.4.2 - Diagnostico Ambiental
e 0 estégio sucessional dos remanescentes intervencionados pela implantacdo do
gasoduto estd representado no Mapa 7.5.1-1. Vale destacar que a faixa
apresentada no mapa refere-se a area de serviddo e o calculo da é&rea de
supressdo considera uma faixa de 20 metros de largura ao longo dos

remanescentes intervencionados.
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 1/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 1/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 2/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 2/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 3/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 3/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 4/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 4/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 5/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 5/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 6/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 6/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 7/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 7/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 8/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 8/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 9/9)
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Mapa 7.5.1-1 - Remanescentes florestais e estagios sucessionais. (FOLHA 9/9)
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RESTINGA

Este impacto ocorrera em virtude da abertura da faixa para implantacdo dos
dutos terrestres sobre os as areas de restinga localizadas entre o Km 0 e o Km 1
+ 80 no tracado terrestre do gasoduto, apresentado no Mapa 6.2.4.2-3.
Considerando as fitofisionomias alvo de supressédo, menos de 1% da area total de
supresséao sao representados pela restinga (2,15 ha).

A area de supressdo de vegetacdo lenhosa nesta fitofisionomia afetard
ambientes de Floresta Inundada, Arbustivo Fechado de Poés-Praia e Floresta
inundavel de Restinga, em diferentes estadgios de regeneracdo e niveis de
degradacdo em fungdo da intervencao antropica constante na regido.

O Quadro 7.5.1-5 apresenta a localizagéo, dimenséo e tipologia vegetacional
dos fragmentos de restinga a serem intervencionados pela instalagdo do
Gasoduto Rota 3.

Quadro 7.5.1-5 - Localizacdo e a dimenséo dos fragmentos de restinga presentes na
area a ser intervencionada para a instalacao do Gasoduto Rota 3.

Fragmento Tipologia Vegetacional Area I(n;:g\{:rnecsi)onada Km da Faixa
01 Arbustivo Fechado de Pos-Praia 0,366 0+000
02 ;Igéﬁztgaalnundada e Floresta de 1,326 0+182
03 Floresta de Restinga 0,307 0+787
04 Floresta de Restinga 0,065 1+000
05 Floresta de Restinga 0,087 1+047
Total 2,151 -

Assim, neste trecho do gasoduto existem 05 fragmentos de restinga arbérea-
arbustiva em estéagio inicial a médio de regeneracédo, porém, sdo considerados de
grande relevancia ambiental em fungdo das peculiaridades referentes a esta
fitofisionomia, exclusiva de ambientes que sofrem influéncia marinha e neste
caso, encontram-se restritos a pequenas por¢des influenciadas e pressionadas
por intensos processos de antropizacdo, conforme descrito no Diagnostico
Ambiental. Por esta razdo, o impacto de supressdo da vegetacdo de restinga,
fragmentacao, efeitos de borda e alteracdo de processos ecossistémicos é
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classificado como de média magnitude, alta sensibilidade e de grande
importancia.

FLORESTA OMBROFILA DENSA SUBMONTANA

Conforme descrito no Diagnéstico Ambiental (Mapa 6.2.4.2-3), o0s
remanescentes de floresta submontana existentes na AER do empreendimento
caracterizam-se, em grande parte, por bordas de fragmentos maiores que
recobrem as escarpas mais elevadas da regido. Os remanescentes analisados se
encontram em situacdo secundéaria e sdo circundados por matrizes antropicas
representadas principalmente por areas de pasto ativas e abandonadas, além de
aglomerados urbanos. As areas mais conservadas se caracterizam pelos
estratos florestais bem definidos, sub-bosque com alta representatividade de
espécies arboreas em regeneracdo, predominio de trepadeiras lenhosas sobre as
herbaceas e grande niumero de individuos arb6reos emergentes.

A andlise fitossociolégica revelou um elevado niumero de espécies com baixo
valor de importancia (VI), e uma baixa dominancia de espécies na comunidade
arborea, o que indica o grau de desenvolvimento das areas analisadas e a alta
representatividade de individuos jovens e consequentemente com menor porte
nas bordas florestais. No entanto alguns trechos das areas analisadas abrigam
espécimes relictuais das formacdes de Floresta submontana que recobriam a
regido originalmente. Nestes trechos foram obtidos os maiores valores para o
DAP e para altura dos individuos arbéreos.

O Quadro 7.5.1-6 apresenta a localizacdo, dimenséo e estagio sucessional
dos fragmentos de restinga a serem intervencionados pela instalacdo do
Gasoduto Rota 3.

Quadro 7.5.1-6 - Localizagéo e a dimensé&o dos fragmentos de FOD Submontana na
area a ser intervencionada para a instalacdo do Gasoduto Rota 3.

Fragmento Estagio Sucessional Area Intervencionada (hectares) Km da Faixa
1 Médio 0,218 1+555
2 Médio 0,361 2+078
3 Médio 0,161 2+463
(continua)
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Quadro 7.5.1-6 (concluséo)

Fragmento Estagio Sucessional Area Intervencionada (hectares) Km da Faixa
4 Médio 0,190 3+375
5 Médio 0,102 4+270
6 Inicial 0,277 5+073
7 Médio 0,129 6+005
8 Inicial 0,861 7+000
9 Inicial 0,008 7+977
10 Inicial 0,525 8+062
11 Inicial 0,094 8+555
12 Inicial 1,085 9+972
13 Inicial 0,030 10+587
14 Inicial 1,164 10+766
15 Médio 0,703 12+131
16 Médio 0,608 12+646
17 Médio 0,452 13+090
18 Inicial 0,107 13+409
19 Médio 0,026 13+503
20 Inicial 0,085 13+555
21 Inicial 0,582 16+497
22 Médio 0,810 17+286
23 Inicial 0,605 17+809
24 Inicial 0,178 21+459
25 Inicial 0,196 21+665
26 Inicial 0,020 21+857
27 Médio 0,112 22+153
28 Inicial 0,022 22+393
29 Inicial 0,116 29+266
30 Inicial 0,081 37,136
31 Inicial 0,006 37+374
32 Inicial 0,114 38+268
33 Inicial 0,466 38+412
34 Inicial 0,302 40+492
35 Inicial 0,007 40+321

Total 10,804 -

Assim, de acordo com a quantificacdo e qualificacdo da vegetacdo a ser
intervencionada em ambientes de Floresta Ombréfila Densa Submontana, os
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remanescentes foram classificados em sua maioria, como fragmentos de florestas
secundérias em estégio inicial a médio de regeneracdo, sujeitos as constantes
interferéncias antropicas e aos processos degradantes relacionados a
fragmentacdo. Entretanto, abrigam espécies de interesse ecoldgico e ameacadas
de extincdo e, portanto, esses fragmentos séo considerados como de significativa
relevancia ambiental e assim classificados como de média magnitude, média

sensibilidade e de média importancia.

FLORESTA OMBROFILA DENSA — TERRAS BAIXAS

A caracterizacdo dos remanescentes de Floresta Ombrofila Densa de Terras
Baixas (Mapa 6.2.4.2-3) identificou areas onde o relevo € predominantemente
plano a vegetagcdo que compdem esta tipologia florestal foi drasticamente
substituida por extensas areas de pastagem e encontram-se extremamente
reduzidas em todo Estado do Rio de Janeiro. Entretanto, diante dos parametros
fitossociolégicos encontrados, foi possivel concluir que os fragmentos estudados
apresentam diversidade floristica consideravel em relacdo a outras areas com
fitofisionomia equivalente, porém encontra-se abaixo dos valores do indice de
diversidade de Shannon obtidos para florestas tropicais.

O Quadro 7.5.1-7 apresenta a localizacdo, dimenséo e estagio sucessional
dos fragmentos de restinga a serem intervencionados pela instalacdo do

Gasoduto Rota 3.

Quadro 7.5.1-7 - Localizacéo e a dimensédo dos fragmentos de FOD Terras Baixas na
Area intervencionada.

Fragmento Estagio Sucessional Area Intervencionada (hectares) Km da Faixa
1 Médio 0,337 1+250
2 Médio 0,116 1+793
3 Inicial 0,120 6+432
4 Inicial 0,405 6+641
5 Inicial 0,054 7+532
6 Médio 0,043 7+565
7 Inicial 0,053 9+000
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Quadro 7.5.1-7 (concluséo)
Fragmento Estagio Sucessional Area Intervencionada (hectares) Km da Faixa
8 Inicial 0,067 9+074
9 Médio 0,223 9+321
10 Médio 0,052 9+471
11 Médio 0,343 9+633
12 Inicial 0,062 18+493
13 Inicial 0,309 19+083
14 Inicial 0,082 18+975
15 Inicial 0,342 24+414
16 Médio 0,179 35+390
17 Inicial 0,375 35+103
18 Médio 0,116 36+701
19 Inicial 0,686 42+000
20 Inicial 0,496 31+038
21 Médio 0,059 31+787
22 Médio 0,021 35+610
23 Inicial 0,094 36+194
24 Inicial 0,078 36+559
25 Inicial 0,333 36+000
26 Inicial 0,068 41+796
27 Inicial 0,090 46+811
Total 5,202 -

A avaliacdo dos parametros fitossociolégicos e dos niveis de conservacao
dos remanescentes a serem intervencionados em ambientes de Floresta
Ombrofila Densa Terras Baixas, indicou a presenca de fragmentos de florestas
secundarias em estagio inicial de regeneracdo, sujeitos as constantes
interferéncias antropicas e aos processos degradantes relacionados a
fragmentacdo. Entretanto, também abrigam espécies de interesse ecoldgico e,
portanto, esses fragmentos sdo considerados como de significativa relevancia
ambiental e assim classificados como de média magnitude, baixa sensibilidade

e de média importancia.
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7. Interferéncias sobre a fauna silvestre

Limpeza das areas de intervencéo (faixa e canteiros de obras)

Escavacgéo de vala para langamento de dutos

Aspecto - : -
Geracdo de emissdes atmosféricas, poeira e ruidos
Movimentacao de veiculos pesados

Fator Ambiental Fauna

Considerando as atividades previstas para a instalacdo do Gasoduto Rota 3,
podem ser identificados alguns aspectos capazes de impactar a fauna silvestre
local, sdo eles: limpeza das &areas de intervencdo (supressdo de vegetacdo da
faixa e canteiros de obras); escavacdo de vala para lancamentos do duto;
movimentacdo de veiculos pesados e; geracdo de emissdes atmosféricas, poeira
e ruidos.

A implantacdo do gasoduto afetard ecossistemas de restinga; formacoes de
Floresta Ombréfila Densa (Submontana e de Terras Baixas), remanescentes
secundarios de mata ciliar e areas com influéncia fluvial (brejos), todos
considerados componentes fitogeograficos do Bioma Mata Atlantica. Essas areas
sdo importantes habitats para as espécies da fauna durante todo o ano, que
dependem desses ambientes para viver e obter alimento (REIS et. al., 2006;
RODDEN et al., 2004). As principais alteracdes causadas sobre a fauna nestas
areas decorrem de impactos diretos sobre a cobertura vegetal, descritos
anteriormente no Impacto sobre a vegetacdo. Assim, ao suprimir vegetacéo
natural, a fauna associada tera seu habitat reduzido. Além disso, a remocao da
cobertura vegetal altera diferentes fatores fisicos do ambiente, como:
temperatura, umidade, insolacdo, eroséo, entre outros, cujos efeitos poderdo ser
estendidos as populagfes da fauna, que os sentird em maior ou menor escala de
acordo com o grupo (GARAY & DIAS, 2001).

Considerando que o impacto do empreendimento sobre a fauna se da de
maneira diversa devido aos diferentes aspectos que 0 geram, a seguir sao
apresentadas as classificacfes de acordo com esta dicotomia.

Com base nas informacfes acima, o impacto sobre a fauna € qualificado

como negativo/adverso, de incidéncia direta (no caso de algum animal ser ferido
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durante as atividades de supressdo de vegetacdo e da geracdo de ruidos e
material particulado) e indireta (no caso da perda de habitat por supressédo de
vegetacdo). O tempo de incidéncia do impacto sera imediato nos casos de
incidéncia direta e poderao se manifestar de forma posterior nos casos de perda
de habitat. Este impacto apresenta uma abrangéncia local ja que as alteracdes
causadas por efeito de borda e fragmentacéo serdo sentidas na AEL do Gasoduto
Rota 3.

Os efeitos sobre a fauna, decorrentes da movimentacao de veiculos, geracao
de ruidos e materiais particulados, podem ser considerados como imediatos e
temporérios, mas os efeitos decorrentes da perda ou modificacdo de habitat séo
considerados como de longa duracéo e permanentes.

Uma vez cessada a movimentacdo de veiculos e maquinas, bem como a
geracdo de ruidos e poeira, o impacto decorrente também cessara, de forma que
0 impacto podera ser classificado como reversivel. Com relacdo aos efeitos
decorrentes da perda ou modificacdo de habitat causados pela supressdo da
vegetacdo, podem ser considerados como irreversiveis, pois nhas areas
intervencionadas (faixa de serviddo administrativa) ndo seréo reestabelecidas as
condicBes originais, porque haverd manutencdo da faixa, atividade que visa
impedir que espécies vegetais de maior porte se estabelecam sobre o duto, o que
poderia causar o seu deslocamento devido ao crescimento de raizes. Sua
ocorréncia foi classificada como certa. Este impacto é considerado cumulativo
induzido pela retirada da vegetacao e sinérgico devido a alteracdes em padrdes
que estao inter-relacionados entre a vegetacao e a fauna, tais como: disperséo,
fluxo génico, tamanho, estrutura e composicdo da comunidade vegetal e
faunistica.

As alteracoes provocadas pela geracdo de ruidos e poeira devido a
movimentagcdo de veiculos e maquinarios na fase de instalagdo é considerado
continuo. No entanto, as alteracbes causadas pela retirada da vegetacdo na
faixa de serviddo séo consideradas intermitentes.

Ainda que sejam documentadas espécies ameacadas e endémicas, espera-
se que alteracbes como fragmentacdo e aumento do efeito de borda se
concentrem numa distancia de até 250 metros a partir da area efetivamente
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intervencionada (afirmacéo baseada em: Viana et al., 1997; Laurance et al., 1997;
Goosem, M. 2007).

Assim, devido ao fato da fauna estar diretamente relacionada aos
remanescentes vegetais presentes na regido a magnitude, a sensibilidade e a
importancia do impacto sobre a fauna séo caracteristicas diferenciadas para cada

fitofisionomia, que seréo descritas a seguir.

RESTINGA

O diagnéstico ambiental da fauna silvestre documenta para esta regido uma
alta diversidade de anfibios, répteis e aves. De acordo com os dados primarios
obtidos, para os lagartos, 40% das espécies encontradas na area de restinga sao
endémicas do Bioma Mata Atlantica. Destaca-se a lagartixa-da-praia (Liolaemus
lutzae) que é endémica das restingas do Estado do Rio de Janeiro, ocorrendo
apenas na faixa de areia com vegetacdo rasteira junto ao mar. Devido a sua
restrita distribuicdo e a destruicdo de seu habitat, a IUCN classifica esta espécie
como Vulneravel (VU — “Vulnerable”). No entanto, o Ministério do Meio Ambiente
classifica a espécie como Ameacada (Livro Vermelho). Para as aves, destaca-se
a saira-sapucaia (Tangara peruviana), classificada como vulneravel pela IUCN e
presente na lista de espécies de aves provavelmente ameacadas no Estado do
Rio de Janeiro (Alves et al., 2000). Devemos mencionar ainda o registro de trés
espécies migratérias: o pombéao (Patagioenas picazuro) e a andorinha-doméstica-
grande (Progne chalybea) consideradas migrantes nearticas, e o irré (Myiarchus
swainsoni) como migrante austral.

Estas informacdes revelam uma composicdo faunistica bastante sensivel as
alteracdes ambientais sendo entdo considerada como de alta sensibilidade.
Como o ambiente de restinga na regido encontra-se reduzido, porém com
caracteristicas suficientes para abrigar espécies de fauna de interesse
conservacionista, o impacto neste ambiente é considerado de média magnitude.
Desta forma, o impacto sobre a fauna silvestre na area de restinga € considerado

como de grande importancia.
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FLORESTA OMBROFILA DENSA - SUBMONTANA E DE TERRAS BAIXAS

O diagnéstico ambiental da vegetacdo e da fauna evidenciou que a area de
amostragem de fauna em floresta de terras baixas encontra-se em estado
bastante alterado da formacéo original. Devemos ressaltar que esta era a Unica
area desta tipologia florestal, com tamanho minimo para permitir levantamentos
de fauna, existente préxima ao tracado da faixa do Gasoduto Rota 3. Desta forma
as fitofisionomias florestais seréo tratadas juntas no impacto sobre a fauna.

Os resultados apresentados pelo diagndstico ambiental da fauna reportam
registros de espécies com elevado interesse conservacionista. Como € o caso do
anuro Chiasmocleis carvalhoi, considerado em perigo (EN — “Endangered”) pela
IUCN. Outro anfibio, a perereca Scinax trapicheiroi encontra-se na categoria
quase ameacada (NT — “Near Threatened”) também pela IUCN. Esta espécie
encontra-se classificada dessa forma por ter distribuicdo muito restrita, ocorrendo
apenas em areas costeira do estado do Rio de Janeiro, sendo assim endémica
para o estado, e por consequéncia, para a Mata Atlantica.

Para as aves € reportado a presenca do tiririzinho-do-mato (Hemitriccus
orbitatus), classificado como Quase Ameacado pela IUCN, também considerada
endémica da Mata Atlantica, e o cambada-de-chaves (Tangara brasiliensis), que
apesar de ndo estar ameacado globalmente, est4 presente na lista de espécies
ameacadas de extincdo do Estado do Rio de Janeiro. Destaca-se o registro de
duas espécies migratérias o pombdo (Patagioenas picazuro) e a andorinha-
doméstica-grande (Progne chalybea), também registradas na area de restinga.

Com relacdo aos mamiferos observa-se a presenca de animais de maior
porte como o bugio (Alouatta guariba). Vale destacar o registro do rato-de-espinho
(Trinomys eliasi), considerada espécie endémica do Estado do Rio de Janeiro
(Attias et al. 2009, Lara & Patton, 2000), tendo o seu espécime tipo proveniente
da restinga da Barra de Marica (Pessta & Reis 1993). Até 0 momento, a espécie
ja foi descrita em sete localidades do Estado, incluindo também éareas de
Florestas Ombréfilas Densas e Florestas Semi-Deciduas (Attias et al. 2009, Brito
& Figueiredo 2003).

Com isso, 0 componente ambiental fauna silvestre nas areas de floresta
submontana e de terras baixa é considerado de alta sensibilidade. Como a area

Revisédo 01
01/2014

Relatério
BR 00000000/00

Habtec Habtec
Mott MacDonald - Mott MacDonald .
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Identificacéo e Avaliagao
dos Impactos Ambientais
7

Pag.
1727223

Estudo de Impacto Ambiental

Gasoduto Rota 3 m PETROBRAS

onde se concentrardo o0s efeitos sobre a fauna ndo sdo muito extensas
(16 hectares) em relagcdo ao todo e a regido ja se encontra sobre marcante efeito

de borda, o impacto é considerado de baixa magnitude e média importancia.

AREAS DE INFLUENCIA ALUVIAL - BREJOS

O ambiente onde foi selecionada a area de amostragem para fauna, nao
possui caracteristicas para suportar comunidades faunisticas complexas. O
resultado é evidente no diagnéstico da fauna onde € reportada uma baixa
diversidade de espécies composta por individuos generalistas com alta
resisténcia a ambientes alterados. Desta forma, tendo em vista o layout e as
metodologias construtivas do Gasoduto Rota 3, considerou-se a area de baixa
sensibilidade. O impacto foi considerado de baixa magnitude e pequena

importancia.

8. Alteracdo na qualidade do solo

A Geracgdo de residuos, perdas de residuos oleoso por parte dos equipamentos
specto

pesados
Fator Ambiental Solo

Para implantacdo do Gasoduto Rota 3 é prevista a utilizacdo de maquinario
pesado, assim como a necessidade de instalacao de infraestrutura de apoio as
obras, como canteiros, frentes de servico e areas de armazenamento de matérias.
Tanto na utilizacdo de maquinas, equipamento e veiculos, como na implantacao
de infraestrutura de apoio as obras havera a possibilidade de geracdo de
impactos no solo decorrentes de derramamento de 6leo e outras substancias.

Na utilizagdo de maquinas, equipamentos e veiculos nas atividades de
construcdo existem pontos criticos em relagcdo a contaminagdo do solo que se
concentram nas atividades de abastecimento e manutencdo dos mesmos. Em
relacdo as areas de apoio as obras, os pontos sujeitos a contaminacdo do solo
referem-se a: i. instalacbes para armazenagem de produtos quimicos e
inflamaveis, ii. acondicionamento de residuos e iii. lavagem / manutencdo das

magquinas, equipamentos e veiculos.
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A principal possibilidade de contaminagdo do solo em fungédo dos pontos
criticos apontados ocorre por derramamento ou vazamento de contaminantes.
Para inibir qualquer possibilidade de interferéncia no solo por contato com
contaminantes, € previsto o emprego de acdes para controle, mitigacdo e
eliminagdo da possibilidade de impacto.

No abastecimento das maquinas, equipamentos e veiculos serdo
empregadas as acgOes para perfeita execucdo da atividade, aplicando os
procedimentos de segurancga conforme orientado nas normas, realizando devido
aterramento, utilizacdo de bandejas para contencdo de vazamentos e utilizacdo
de kit SOPEP, no caso de algum incidente.

No que diz respeito ao gerenciamento da possibilidade de derramamento e
vazamento decorrentes de armazenamento de liquidos e combustiveis
inflamaveis, manter a disponibilizacdo as Fichas de Seguranca (FISQS), o
armazenamento em locais de depdésito isolados, cobertos e com pisos
impermeabilizados e a existéncia de Kits SOPEP para mitigacao e controle.

Para o armazenamento temporario dos residuos é prevista implantacdo de
instalagBes provisorias em conformidade com as exigéncias legais, devidamente
cobertas, impermeabilizadas, munidas de sistema de drenagem e sinalizadas, de
maneira a evitar exposi¢do dos residuos a intempéries. Havera monitoramento
das instalagdes de forma a garantir sua funcionalidade no que diz respeito ao
sistema de drenagem, o qual deve eliminar a possibilidade de percolacdo no solo
dos efluentes gerados na degradacao dos residuos.

Para lavagem das maquinas, equipamentos e veiculos € prevista a
implantagcdo de instalacdo proviséria munida de separador agua e Oleo,
eliminando a possibilidade de vazamento de correntes oleosas no solo.

Em virtude do exposto acima o impacto é negativo/adverso, ocorrendo de
forma direta com incidéncia imediata a acdo da interferéncia ao fator ambiental
analisado.

Visto a acao pontual da possibilidade de contaminacédo do solo pelos agentes
considerados, o impacto € permanente e irreversivel, pois somente com
intervencdo humana é possivel remediar a area contaminada. Com duracao
imediata, € considerado local de baixa magnitude e pequena importancia.
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Sua ocorréncia foi classificada como improvavel, levando-se em conta que a
implantacdo de cuidados ambientais durante a fase de constru¢éo podera eliminar
a possibilidade de geracdo de impacto em relacdo ao fator observado. E ndo
cumulativo e intermitente, pois tem potencialidade de ocorréncia irregular
durante a fase de instalacdo do empreendimento. O fator ambiental foi
classificado como de baixa sensibilidade.

Fase de Operacao

9. Introducédo de espécies exdbticas

Aspecto Manutencéo da faixa de serviddo administrativa

Fator Ambiental Vegetacgao

Usualmente as faixas de servidao de dutos tém a sua superficie ocupada por
gramineas. Tal fato decorre da necessidade de evitar a exposicdo do solo, conter
e prevenir a instalacdo e intensificacdo de processos erosivos, assim como a
impossibilidade de fazer tal cobertura com espécies vegetais que possuam raizes
profundas, em geral arboreas ou arbustivas. Além destas restricdes, opta-se pelo
emprego de gramineas por apresentarem também menor custo.

Como resultado, a selecdo de espécies privilegia aquelas que sédo
amplamente cultivadas e de crescimento rapido. Dentre estas espécies citam-se
as do género Brachiaria, que sdo amplamente cultivadas para estes fins e para a
formacao de pastos.

S&o consideradas espécies exoticas todas aquelas que se encontram fora de
sua area de distribuicdo natural, o que incorpora também as chamadas aliens ou
nao-nativas (Occhipinti-Ambrogi & Galil, 2004). Observando as orientagdes do
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2006), consideram-se espécies exoticas
invasoras todas as que, apoOs introdugdo, intencional ou ndo, se fixaram e
expandiram ou estdo expandindo sua area de dominio e ocorréncia. As espécies
exdticas sdo consideradas a segunda maior ameaca a biodiversidade, aos
ecossistemas e as espécies nativas (Sala, 2000; Pimentel et al.,, 2001; The
Conference of the Parties (COP 6) — UNEP/CBD/COP/6/20, 2002, Bush et al.,
2004).
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Os impactos causados pelas gramineas irdo ocorrer por dois principais
processos. No primeiro, os efeitos decorrem do habito reptante das gramineas,
que formam no solo uma densa trama de raizes e rizomas. A formacdo desta
trama dificulta o assentamento de sementes e o crescimento de plantulas
(Kjelgren & Rupp, 1997; McCormick & Bowersox, 1997). No segundo, em
decorréncia do crescimento vegetativo dos individuos, existe uma tendéncia
natural para que nas bordas dos fragmentos, individuos de espécies arboreo-
arbustivas tenham dificuldade de fixagdo, deslocando assim a borda em direcao
ao interior do fragmento e reduzindo o tamanho do mesmo. Estes processos e
suas consequéncias sdo mais amplamente documentados para ambientes
abertos como cerrado ou savana (ex. Hoffman et al.,, 2004; MacDougall &
Turkington, 2005). Entretanto, estudos mais recentes tém demonstrado que o
mesmo pode ser esperado para florestas tropicais “densas” (Hooper et al., 2004;
2005; Litton, et al., 2006), No Brasil, as informacdes sobre os efeitos de
gramineas exoéticas invasoras em Floresta Ombrofila Densa foram compiladas
nas Fichas Técnicas disponiveis no sitio do Instituto HOrus, que recebeu
subsidios técnicos dos principais especialistas do pais para este trabalho.

Além de interferir com o ciclo de vida de espécies nativas, espécies exoticas
invasoras sao identificadas como facilitadoras de invasdo de outras espécies
exoticas (ex. MacDougall & Turkington, 2005). A potencial ocorréncia de invasdo
€ confirmada pela presenca de espécies exoticas e oportunistas na borda dos
fragmentos da Area de Estudo Local. Isto ocorre com maior intensidade em
fragmentos menores, onde a periferia situa-se mais préxima do nucleo da mata,
que sofre alteracdes estruturais e de composi¢ao pela maior incidéncia de vento e
luz. Portanto, a invasdo altera a composicdo floristica da sucessédo vegetal
autoctone e pode ainda dificulta-la ou mesmo impedi-la, através da competicao,
afetando o estabelecimento de determinadas espécies de estagios sucessionais
mais adiantados.

Estas espécies sdo associadas a impactos ecologicos e econdmicos
(Pimentel et al., 2001), sendo assim considerado de natureza negativa/adversa.
Estes impactos ocorrem de maneira direta, conforme descrito a seguir.
Ecologicamente, os impactos estdo associados com a severa dificuldade de
repovoamento florestal que as espécies promovem, pelo fato de dificultar muito a
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germinacédo de espécies nativas, além de contribuir para a alteracdo de processos
ecossistémicos. A dificuldade na germinacdo de espécies nativas ocorre
principalmente devido a trama formada pelas raizes e rizomas.

Em se tratando de impactos ecoldgicos, a instalacdo de espécies exdticas
potencialmente invasoras constitui uma ameaca, principalmente nos trechos em
gue a faixa de dutos margeia ou corta fragmentos florestais. Apds a instalacao,
estas areas estardo sujeitas a dispersdo e consequente invasdo dos fragmentos.
Este impacto interage com a sensibilizagdo das bordas dos fragmentos,
decorrente da alteracdo da penetracdo de luz e ventos, além da alteracdo da
umidade relativa do ar. No caso de forrageiras, a competicdo por espacos € o
principal mecanismo de exclusdo competitiva que ocorre com relagcdo as
sementes das espécies arbustivas e arbéreas.

Quanto ao tempo em que os efeitos serdo efetivos, considerando o periodo
de desenvolvimento, impedimento e restricdo ao desenvolvimento da regeneracao
natural, classifica-se este impacto como imediato e de longa duracao.

Os impactos decorrentes da presenca de espécies exoticas sao
permanentes porque ocorrerdo durante toda a existéncia do empreendimento,
porém, como normalmente a implementacdo das medidas de recuperacdo de
areas, contencao de processos erosivos e recomposi¢cado da faixa de dutos se da
somente ao final da etapa de implantacéo, considera-se que o impacto ocorre a
partir da fase de operacdo do empreendimento. Os efeitos deste impacto sao
irreversiveis por serem quase inexistentes experiéncias que demonstram
sucesso na remocao de tais espécies apés a sua instalacdo. O impacto inicia-se
com a expansdo da area de ocorréncia, a partir disto, seus efeitos ocorrem
ininterruptamente ao longo da vida util do empreendimento e desta forma, o
impacto é classificado como continuo.

Este impacto foi considerado como local, mas pode atingir abrangéncia
regional em decorréncia do potencial de dispersédo das espécies. Sua ocorréncia
foi classificada como provavel.

Este impacto da-se exclusivamente sobre as faixas de dutos. Entretanto, a
dimensdo do mesmo pode variar de acordo com as condicbes ambientais
encontradas em cada uma das faixas, conforme descrito a seguir. De maneira
geral, pode-se esperar que os impactos decorrentes da introducdo de espécies
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exoticas tenham forte interagdo com os decorrentes da fragmentacgéo e efeitos de
borda, aumentando as pressbes sobre o0s remanescentes, sendo assim
classificado como cumulativo indutor.

Sua magnitude foi avaliada de modo semelhante ao impacto sobre os
remanescentes de Mata Atlantica, uma vez que, como ja descrito acima, a
severidade de um esta diretamente relacionada a severidade do outro. Dessa
forma, considerou-se de baixa magnitude. A avaliagdo da Magnitude esta
relacionada a severidade do impacto e a possibilidade de algumas das espécies
ocuparem nichos que atualmente sdo ocupados por espécies endémicas ou
ameacadas de extin¢do (Creed & Oliveira, 2005).

A maior ou menor importancia deste impacto esta relacionada com o estagio
sucessional dos fragmentos, ou seja, quando mais avancado o0 estagio
sucessional de um dado fragmento afetado, maior é a importancia do impacto. O
fator ambiental potencialmente afetado, vegetacao, foi, neste caso, classificado
como de média sensibilidade, pois, considera a predominancia de fragmentos
em estégio inicial de regeneracdo na AEL do empreendimento como também, a
forte influéncia dos campos antropicos amplamente infestados por espécies
exoticas, porém, o tracado atravessa Unidades de Conservacdo e desta forma,
este impacto é classificado como de média importancia.

7.5.2 — Impactos Ambientais do Meio Socioeconémico

A seguir sdo apresentados os aspectos e os fatores ambientais afetados pela
implantagcdo do Gasoduto Rota 3 em seu trecho terrestre referente ao meio
socioecondmico.

Os impactos ambientais considerados relevantes, identficados para as
atividades das fases de planejamento, instalagao e operacéo do Trecho Terrestre
do Gasoduto Rota 3 sdo avaliados na sequéncia.

Aspectos

Os aspectos inerentes ao desenvolvimento das atividades sdo listados

abaixo.
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Fase de Planejamento

A. Divulgacao do projeto
B. Liberagéo da faixa de servidao administrativa

Fase de Instalacao

C. Mobilizacdo de mao de obra

D. Geragédo de residuos solidos

E. Aquisicdo de materiais, equipamentos e contratacao de servigos
F. Limpeza das areas de intervencao (faixa e canteiros de obras)
G.Escavacao de vala para langcamento de dutos

H. Movimentac&o de veiculos pesados

I. Geracado de emissdes atmosféricas, poeira e ruidos

Fase de Operacao

J. Operacédo do Gasoduto Rota 3
K. Manutencéo da faixa de servidao administrativa

Fatores Ambientais

Os fatores ambientais identificados como sendo importantes para serem
levados em consideracdo no estudo de avaliagdo de impactos ambientais sao
listados abaixo. A interacdo entre os aspectos e os fatores ambientais afetados
pode ser visualizada através do Quadro 7.5.2-1 (Matriz de identificacdo de

impactos), a seguir.

a) Fase de Planejamento

* Populacéo
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b) Fase de Implantacéo
* Populacéo
* Uso e ocupacao do solo
* Nivel de emprego
* Infraestrutura publica
* Infraestrutura de disposicao final de residuos
* Atividades produtivas
* Atividades de comércio e servicos
* Economia local, estadual, nacional
* Patrimdnio Histérico e Arqueoldgico
* Trafego e infraestrutura rodoviaria
* Infraestrutura rodoviéria, energética e viaria
c) Fase de Operacéo
* Populacéo
* Uso e ocupacao do solo
* Atividades produtivas
* Logistica de transporte de gas
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Quadro 7.5.2-1 - Matriz de Identificacdo de Impactos Ambiental do Meio Socioecondmico do Trecho Terrestre do Gasoduto Rota 3.

MEIO SOCIOECONOMICO

FASE DA ATIVIDADE ASPECTOS IMPACTANTES DA ATIVIDADE

FINAL DE RESIDUOS
ATIVIDADES PRODUTIVAS
ATIVIDADE DE COMERCIO E
SERVIGOS
ECONOMIA LOCAL, ESTADUAL,
NACIONAL
PATRIMONIO HISTORICO E
ARQUEOLOGICO
TRAFEGO E INFRAESTRUTURA
RODOVIARIA
INFRAESTRUTURA HIDRAULICA,
ENERGETICA E VIARIA
LOGISTICA DE TRANSPORTE DE GAS

Divulgagéo do Projeto

FASE DE PLANEJAMENTO
Liberagédo da Faixa de Serviddo Administrativa

Mobilizagdo de méao-de-obra

Adquisicdo de materiais, equipamentos e contratacéo de servicos

Geragéo de residuos sdlidos

FASE DE INSTALAGCAO Geracgéo de emissoes atmosféricas, poeira e ruidos

Limpeza das areas de intervencéo (faixas e canteiros de obras)

Escavacéo de vala para langamentos do duto

Movimentagéo de veiculos pesados

HEEEEEEEER 2= 000
POPULAGAO
USO E OCUPAGAO DO SOLO
NIVEL DE EMPREGO
INFRAESTRUTURA PUBLICA
INFRAESTRUTURA DE DISPOSICAO

FASE DE OPERAGAO Operagédo do Gasoduto Rota 3

IMPACTOS

1. Geragéo de expectativas da populacéo 8. Interferéncias sobre o cotidiano da populagéo

2. Desapropriacdes e aquisi¢des de terrenos para o estabelecimento da faixa de servidéo 9. Interferéncia e alteragéo no uso e ocupacio do solo

3. Geragéio de empregos 10. Presséo sobre o trafego rodoviario

4. Presséo sobre a infraestrutura existente de servicos essenciais 11.Interferéncia sobre o Patriménio Histérico e Arqueolégico

5. Presséo sobre a infraestrutura de disposicéo final de residuos sélidos 12. Interferéncias sobre a infraestrutura hidraulica, energética e viaria (rodovias e ferrovias) existente.
6. Incremento das atividades de comércio e servicos 13. Percepgdo de rico pela populagéo residente em areas préximas ao gasoduto

7. Aumento da receita tributaria com incremento da economia local, estadual e nacional 14. Incremento do sistema de transporte de gas produzido na Bacia de Santos
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Tendo em vista todos 0s aspectos e fatores ambientais considerados acima,
bem como na Abordagem Metodoldgica utilizada para esta AlA, apresenta-se a
seguir a avaliacdo dos impactos relevantes identificados para a implantacdo do
Gasoduto Rota 3 Trecho Terrestre do meio socioecondmico. Uma Matriz de
Avaliacdo de Impactos Ambientais apresentada ao final da AIA do Trecho
Terrestre consolida as informa¢des da descricdo dos impactos e subsidia a

sintese conclusiva dos mesmos.

Fase de Planejamento

1. Geracao de expectativas da populacéo

Divulgacéo do projeto
Aspecto

Liberagdo da faixa de serviddo administrativa
Fator Ambiental Populacéo

A partir do momento em que sdo anunciadas localmente as primeiras
providéncias para a implantacdo do empreendimento, ainda na sua fase de
estudos, divulgacdo do projeto e instauracdo do processo de licenciamento
ambiental, desenvolvem-se condi¢cfes propicias para a geracdo de expectativas
por parte dos segmentos da sociedade a serem afetados direta e indiretamente.

Com base na percepcdo obtida nos levantamentos de campo e na
experiéncia da equipe técnica em estudos dessa natureza, as expectativas
geradas estao relacionadas basicamente a: (i) geracao de empregos, diretos e
indiretos, para as populacdes das Areas de Estudo Local e Regional; (ii) maior
aporte de recursos financeiros para as prefeituras em razdo de impostos
recolhidos; (iii) apreensao por parte das autoridades dos executivos e legislativos
municipais e das comunidades locais quanto a presenca de trabalhadores na
regido durante o periodo de obras; (iv) incertezas por parte dos moradores, em
funcdo das desapropriacdes; (v) duvidas da populacdo a respeito da possibilidade
de interferéncia em seu cotidiano da populacdo, em termos de interrupcao de vias
de circulacdo e de alteracdo de trajetos do trafego local, assim como geracdo de
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ruidos e poeira; e por fim, (vi) apreensdo por parte da populacdo sobre a
confiabilidade e seguranca do sistema de transporte de gas .

Estas caracteristicas indicam que a natureza deste impacto é
negativa/adversa, e sua incidéncia, indireta, tendo em vista o fato de estar
associado ao anuncio do empreendimento e ndo a atividade em si mesma. Este
impacto foi considerado imediato, por levantar as expectativas antes mesmo do
inicio das atividades, ainda na fase de planejamento. A geracdo de expectativas
alcanca uma abrangéncia regional, ja que extrapola as imediacdes da Area de
Estudo Local (AEL), atingindo os municipios da Area de Estudo Regional (AER).
Entretanto, trata-se de um impacto imediato, temporério e reversivel, tendendo
a ser reduzido ao longo da fase de implantacdo. Sua ocorréncia é classificada
como certa.

Trata-se de um impacto cumulativo, por interagir com o impacto de
Desapropriagéo e aquisicdo de terrenos. A frequéncia deste impacto foi avaliada
como continua. Trata-se de um impacto de média magnitude, ressalta-se,
entretanto, que ainda em magnitude decrescente, este impacto podera ser
identificado também ao longo das fases de implantacéo e operacdo do Gasoduto
Rota 3. Considerando a relevancia do fator ambiental impactado e a
temporalidade desde impacto sua sensibilidade foi avaliada como média.
Levando em consideracdo os atributos desde impacto sua importancia foi
avaliada como média.

2. DesapropriagOes e aquisi¢Oes de terrenos para o estabelecimento da faixa
de serviddo administrativa

Aspecto Liberacdo da faixa de serviddo administrativa

Fator Ambiental Populagéo

Na fase de planejamento sdo tomadas as primeiras providéncias para a
desapropriacdo de iméveis, caso estes estejam inseridos na faixa de servidao, a
gual possui uma area de 208,14 ha.

Para a implantagdo do Gasoduto Rota 3, conforme apresentado no
diagnostico do meio socioecondmico, verifica-se um total de 25 construcdes
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inseridas na faixa de serviddo. Destas, somente 18 sdo residéncias, sendo as
demais benfeitorias classificadas como barracdes, currais e caixas d agua.

De acordo com a Petrobras, a partir deste quantitativo havera a necessidade
de desapropriacdo de cerca de 18 residéncias inseridas na faixa de servidao,
onde ocorrera a implantacdo do Gasoduto Rota 3. As atividades desenvolvidas na
Area de Estudo Local (AEL) significardo a criagdo de uma area de restricdo de
uso, caracterizada pela demarcacéo de faixa de servidao administrativa.

Cabe acrescentar que a diretriz do gasoduto também ira perpassar
propriedades onde ndo sera necessaria desapropriacao de imoéveis e residéncias,
apenas a instituicdo de faixa de serviddo na parte do terreno destas propriedades
onde serd implantado o Gasoduto Rota 3. Ressalta-se que toda desapropriacéo,
seja em partes ou em sua totalidade, sera indenizada pela Petrobras.

Este impacto foi avaliado como negativo, direto ja que se dara a partir do
planejamento do empreendimento, local por estar restrito & Area de Estudo Local,
de longa duracdo, permanente e irreversivel ja que uma vez ocorrida a
desapropriacdo a populacédo a ser indenizada tera as suas atividades cotidianas
adequadas a uma nova realidade. O impacto sobre a populacdo afetada se dara
de modo imediato. Trata-se de um impacto pontual e cumulativo indutor sobre
o impacto de Geracdo de expectativas. Sua ocorréncia é certa.

Considerando o numero residéncias que serdo desapropriadas este impacto
foi avaliado como de baixa magnitude. Considerando a relevancia deste impacto
para a populacéo, este impacto foi avaliado como de alta sensibilidade. Sendo
sua importancia avaliada como média.

Fase de Instalacao

3. Geracgao de empregos

Aspecto Mobilizagdo de méo de obra

Fator Ambiental Nivel de emprego

Ao longo das etapas de implantacdo do Gasoduto Rota 3, serd necessaria a
alocacao direta de trabalhadores com func¢des variadas, tais como operadores de
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maquinas, soldadores, ajudantes gerais, revestidores, técnicos de seguranca,
engenheiros, motoristas, carpinteiros, encarregados, pedreiros, medicos,
enfermeiros, dentre outras fungbes técnicas e administrativas a serem
empregados nas atividades de implantagéo.

Estima-se que serdo gerados, de forma global, em torno de 450 empregos
diretos durante o pico de obras de implantacdo do empreendimento, distribuidos
ao longo das fases da obra (aproximadamente 21 meses de construcdo e
montagem). Contudo, conforme mencionado no item Diagnostico Ambiental do
Meio Socioecondmico, uma parte dos postos de trabalho desta fase do
empreendimento sera preenchida prioritariamente por mao de obra local, onde na
diretriz contratual de CRS (Comunicacdo e Responsabilidade Social), que sera
cumprida pela empresa contratada para execucao da atividade de Construcao e
Montagem, discorre sobre a contratacdo de mao de obra local, a qual deve fazer
parte do PMD (Plano de Mobilizacdo e Desmobilizacdo) da contratada, como
também trata do percentual de mao de obra local como um dos indicadores de
CRS que serd medido frequentemente pela fiscalizacdo do contrato. Acredita-se
que parte do contingente de trabalhadores alocados diretamente ja esteja
ocupando as fung¢des requeridas nas empresas que serdo contratadas para a
execucao dos servigcos previstos, contribuindo para a manutencdo dos empregos
existentes.

E possivel prever que novos postos de servicos indiretos estardo vinculados
aos ramos de alimentacéo, aluguel, hospedagem, transporte e aquisicdo de bens
e servicos, dentre outros. Os municipios da Area de Estudo Regional poderéo ter
suas economias dinamizadas e consequente incremento no nimero de novos
postos de trabalho gerados indiretamente pela implantacdo do gasoduto. Para tal,
h& previsdo de geragcdo de 1.350 empregos indiretos. No intuito de avaliar este
impacto em relacdo a mao de obra disponivel na AER, refere-se ao numero de
pessoas classificadas como desocupadas® ao longo do ano de 2012 na regido

! Critérios utilizados para classificar desocupacéo: estar sem trabalho no periodo; estar disponivel
para trabalhar no periodo e; ter procurado trabalho em um periodo especificado (Fonte: IBGE.
Definic6es fundamentais. Disponivel em:
<www.ibge.gov.br/home/estatistica/indicadores/sipd/segundo_forum/segundo_pnad_continua.shtm
>, Acesso em: julho, 2013).
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metropolitana do Rio de Janeiro®, sendo um total de 3.456 pessoas. Para fins de
comparacao, pode-se pensar que se 10% da previsdo de empregos diretos e
indiretos (180 empregos) sejam contratados localmente, 5% do contingente de
pessoas desocupadas da regido seriam contratados.

Desta forma, este impacto foi avaliado como direto e indireto, uma vez que
gera empregos diretos, dentro do empreendimento, e indiretos, na AER. E
também positivo, imediato, regional e de curta duracéo. E, ainda, temporario e
reversivel, pois terminadas as atividades de implantacdo do gasoduto este
contingente de trabalhadores sera dispensado. Devido a incerteza de contratacéo
da méo de obra local por parte da empreiteira, sua ocorréncia foi classificada como
provavel.

Este impacto continuo induz os impactos relacionados a Pressdo sobre a
infraestrutura de servicos essenciais e Incremento das atividades de comércio e
servigcos sendo, portando, cumulativo.

Considerando o niumero de empregos diretos gerados e sua concentracao na
fase de implantacdo do empreendimento, este impacto foi classificado como de
baixa magnitude. E um impacto de alta sensibilidade por incidir sobre um
relevante compartimento socioeconbmico que €é o0 nivel de empregos.
Considerando as caracteristicas deste impacto e sua influéncia na economia local
e regional com os empregos diretos e indiretos gerados em comparagdo com o
namero de pessoas desocupadas na regido metropolitana do Rio de Janeiro, sua
importancia foi avaliada como média.

4. Pressao sobre a infraestrutura existente de servigos essenciais

Aspecto Mobilizagdo de méo de obra

Fator Ambiental Infraestrutura publica

As atividades de implantacdo do gasoduto poderdo gerar um aumento na
demanda de alguns servicos essenciais como 0s de salde e seguranga nos
municipios pertencentes a Area de Estudo Regional. No que concerne aos

servigos de saude, conforme € amplamente reconhecido, a realizacdo de obras

% IBGE. Pesquisa Mensal de Emprego. Disponivel em:
<www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/protabl.asp?c=2168&z=t&0=16&i=P>. Acesso em julho, 2013.
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com este tipo de concentragdo de trabalhadores aumenta a probabilidade de
difusdo de doencas em geral, além do aumento do indice de Doencas
Sexualmente Transmissiveis (DST) (Goodland, 2005). Fatores como estes podem
gerar sobrecarga na estrutura de saude publica nos municipios que abrigam estes
trabalhadores.

Neste contexto, foi utilizado o indicador de niumero de leitos por habitante
para entender a disponibilidade de servicos de salde para a populacdo atual. A
AER como um todo apresentou valores abaixo do estipulado, com menos de um
leito (0,56) por cada 1.000, cujo indice minimo recomendado pela Portaria
1101/2002 do Ministério da Saude é de 2,5 a 03 leitos/1000 habitantes. Tangua
apresentou um nuamero de leitos disponiveis acima do considerado suficiente para
atendimento a populacdo, com 07 leitos/1.000 habitantes. A suficiéncia na
disponibilidade de leitos também foi observada no municipio de Itaborai, com 03
leitos/1.000 habitantes. Ja o0 municipio de Marica ndo apresentou leitos suficientes
para atendimento a populacao residente, com menos de 01 leito/1.000 habitantes.

Estes dados demonstram que a rede hospitalar, e por consequéncia, o
sistema de salde em geral, esta apta a atender as demandas da populacéo ja
existente nos municipios de Itaborai e Tangua. Ja no municipio de Marica, este
sistema nao possui capacidade de atender a demanda atual, segundo este indice.
Assim, a pressao sobre os servicos de saude devido ao empreendimento podera
ser significativa neste municipio.

Em relacdo a seguranca publica, o municipio de Itaborai e o municipio de
Tangua fazem parte da Area Integrada de Seguranca Publica 35, que inclui ainda
Rio Bonito, Silva Jardim e Cachoeiras de Macacu (FUNDACAO CEPERJ, 2011).
Em Itaborai, o 35° Batalhdo da Policia Militar atende estes mesmos municipios e
possui um efetivo de 407 policiais, distribuidos entre os cinco municipios. Ja a 712
Delegacia de Policia de Itaborai dispbe de 42 funcionarios para atender as
demandas policiais do municipio. Por conta da crescente demanda, a 702
Delegacia de Policia foi instalada em Tangua em 2011 (ARAUJO et al., 2012).

No municipio de Itaborai, a populacdo dispde de instituicbes publicas
necessarias para manter a ordem social no municipio, tais como: Batalhdo de
Policia Militar, Delegacia de Policia, Instituto Médico Legal, Corpo de Bombeiros e

Guarda Municipal. Contudo, tais instituicbes, com excecédo da Guarda Municipal,
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prestam servigcos a outros municipios, 0 que causa uma sobrecarga nos seus
Servigos.

O municipio de Marica, junto com o de Niteroi, faz parte da Area Integrada de
Seguranca Publica 12 e, além do 12° Batalhdo de Policia Militar, possui a 822
Delegacia Legal. O efetivo é de 108 policiais e 10 viaturas para atender todo o
municipio.

Especificamente para o municipio de Itaborai, as taxas de criminalidade,
segundo a andlise realizada por Araujo et al. (2012), sdo altas. O municipio
apresenta dindmicas de violéncia parecidas com as de grandes centros urbanos,
mesmo sendo considerado um municipio de médio porte. Ainda segundo este
autor, empreendimentos tém o potencial de gerar aumento nos indices criminais,
como ja foi percebido devido outros empreendimentos neste mesmo municipio
(Araujo et al., 2012).

Desta forma, no que concerne a seguranca publica, pode-se destacar que
principalmente Itaborai ndo se encontra atualmente em condi¢des de absorver a
nova demanda.

Com base nos dados apresentados acima, este impacto foi classificado como
negativo, indireto, imediato e regional, por interferir numa area de abrangéncia
que extrapola as imediac6es da Area de Estudo Local. Foi avaliado ainda como
de duracdo imediata, temporario e reversivel.

Este impacto foi avaliado ainda como continuo e cumulativo, uma vez que é
induzido pela Geracdo de empregos. Este impacto foi classificado como
provavel.

Considerando a temporalidade da interferéncia, e a estimativa de numero de
empregos gerados, este impacto foi avaliado como de baixa magnitude. Embora
0 numero de pessoas que podera afluir para a AER nédo seja significativo, tendo
em vista o déficit de atendimento dos servicos de educacdo e seguranca no
municipio de Itaborai e do servigo de saude no municipio de Marica e a relevancia
destes servicos para a populagéo trata-se de um impacto de alta sensibilidade e

média importancia.
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5. Presséo sobre a infraestrutura de disposicao final de residuos sélidos

Aspecto Geracao de residuos

Fator Ambiental Infraestrutura publica

Na fase de implantacdo do Gasoduto Rota 3 serdo instalados canteiros de
obras em locais estratégicos atendendo a logistica de execucéo das atividades de
construcdo e montagem do gasoduto, assim como, com o intuito de minimizar
possiveis interferéncias com o cotidiano da populacgéo.

Estes canteiros de obras temporarios abrigardo as instalacdes do refeitorio,
almoxarifado, oficina, depdsitos de maquinas, equipamentos e materiais,
ambulatorio, escritério de projetos e administracdo, dentre outros. Estes nao terdo
alojamentos.

Os residuos gerados nos canteiros e frentes de obras serdo identificados,
guantificados e segregados, de acordo com a sua classificacdo, de forma que
sejam destinados de forma adequada, reduzindo assim os impactos ambientais
por eles gerados.

A coleta dos residuos devera ser feita separando-os de acordo com a
classificacdo da norma NBR 10.004/2004:

* Residuos Classe |: Perigosos;
% Residuos Classe IlA: Nao-inertes;
* Residuos Classe IIB: Inertes.

As empresas contratadas para proceder ao transporte, tratamento ou
destinacdao final dos residuos serdo empresas devidamente licenciadas no 6rgao
ambiental.

Os residuos previstos de serem gerados no canteiro de obras estéo listados
no Quadro 7.5.2-2 que apresenta as possiveis formas de acondicionamento e
destinacdo final dos residuos gerados na fase de implantacdo do
empreendimento.
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Quadro 7.5.2-2 - Resumo dos residuos gerados durante a instalacéo.

FORMAS DE
. CLASSIFICACAO ACONDICIONAMENTO/ TIPO PROVAVEL DE
TIPO DE RESIDUG NBR 10.004 ARMAZENAMENTO/ DESTINACAO FINAL
TRANSPORTE
Tambores individuais /
Borra oleosa | o Co-Processamento
caminhdes
ReS|duos~ da. . A cacambas / caminhdes Aterro Sanitario
construcao civil
Lampadas | Embalagens originais e Reciclagem ou aterro
fluorescentes tambores / caminhdes industrial
. Tambores individuais/
Latas de tintas I caminhBes Co-Processamento
Residuo comum A Cagambas/ caminhdes Aterro Municipal
Oleos usados | Tambores individuais ou Co-Processamento
(lubrificantes etc) bombonas/ caminhfes
Pilhas e baterias I Bombonas Reciclagem
Residuos de Servigos _Cal_xas plr_oprlas . ~
Sadde I individua |zada§ eou Incineracéo
tambores / caminhdes
Residuos reciclaveis Coleta seletiva em .
~ bombonas, sacos plasticos .
(papel, papeléo, lIAellB X Reciclagem
e coloridos ou cacambas
plastico) T e
individuais / caminhdes
Residuos
contaminados com
6leo e/ou produtos
o Tambores com sacolas
guimicos (trapos, - L Co-Processamento
P plasticas/ caminhées
embalagens plasticas
e metalicas, estopas,
residuo comum etc)
Residuos organicos A Tam.bO[eS individuais/ Aterro Sanitario
caminhdes
Bombona em piso
Solventes usados impermeével, area coberta/ Re-refino
caminhdes
Sucata metélica 1B _Tar_n_bore_s ou ca_garpbas Reciclagem
individuais/ caminhdes
. Sacos plasticos, tambores ou
Sucata de material S .
1B cagambas individuais/ Reciclagem

elétrico

caminhdes

A estimativa de geracdo de residuos soélidos apresentada a seguir, foi

realizada com base nos dados registrados pelas Unidades de Implementacgéo de

Empreendimentos (UIE) no Sistema Corporativo de Residuos (SCR) da

Petrobras. Neste sistema foi realizado o levantamento dos residuos gerados em

empreendimentos similares (lineares) durante a fase de construcdo e montagem

para servir de premissa na estimativa dos residuos gerados na instalacdo do

Gasoduto Rota 3.

A guantidade de residuos estimada foi consolidada por classe (Classe | e

Classe Il) conforme o Quadro 7.5.2-3 apresentado a seguir.

Habtec
Mott MacDonald

Habtec

Coordenador da Equipe

Mott MacDonald

Técnico Responsavel

Revisédo 01
01/2014

Relatério
BR 00000000/00




Identificacéo e Avaliagao
dos Impactos Ambientais
7

Pag.
190/ 223

Estudo de Impacto Ambiental

Gasoduto Rota 3 m PETROBRAS

Quadro 7.5.2-3 - Quantidade estimada de residuos para o
empreendimento.

QUANTIDADE GERADA

CLASSE DO RESIDUO ®

Classe 1 24
Classe 2 2027
Total 2121

Embora este tipo de infraestrutura esteja atendendo em condigcbes de
saturacdo no Estado do Rio de Janeiro, e a estimativa de residuos gerados seja
significativa, parte destes sera reciclada sendo encaminhado para os aterros
sanitarios somente os residuos néo passiveis de reciclagem.

Cabe ressaltar, conforme mencionado no diagnéstico do meio
socioecondémico, que a esquerda do km 31 do gasoduto, a 0,5 metros, ha o
Centro de Gerenciamento de Residuos de Itaborai (CGR - Itaborai) que iniciou
suas atividades de operacédo em outubro de 2010. O mesmo possui uma estrutura
capaz de lidar com residuos sélidos residenciais, comerciais e industriais; unidade
de tratamento de residuos sdlidos de servigos de saude; unidade de tratamento
autoclave a vapor para RSS — residuos de servico de saude, com capacidade
diaria de 3.860 kg. A CGR contempla uma area de 4.200m2 e possui capacidade
de receber 1.000 ton/dia ao longo de 50 anos. Desta forma, possivelmente, parte
dos residuos soélidos gerados com a implantacdo do empreendimento serao
encaminhados para o CGR.

Este impacto ambiental pode ser considerado negativo, direto, imediato e
regional por extrapolar as imediagdes da Area de Estudo Local. Foi avaliado,
ainda, como de média duracéo, temporario e reversivel.

Ressalta-se que o encaminhamento para destino final torna este impacto
indutor da Pressdo sobre o trafego rodoviario e Pressdo sobre a infraestrutura
rodoviaria, pois os trechos entre o local de implantacdo do empreendimento (AEL)
e as diferentes unidades receptoras dos residuos gerados, seja para reciclagem
ou disposicao final, sofrerdo intensificacdo do trafego rodoviario, o que caracteriza
este impacto como cumulativo. Trata-se, ainda, de um impacto continuo, pois
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ocorrera durante toda a fase de implantacdo. Este impacto foi classificado como
de ocorréncia certa.

Considerando a temporalidade da interferéncia, o quantitativo de residuo
estimado que ira para o aterro industrial, e os cuidados adotados pelo
empreendedor, este impacto foi avaliado como de baixa magnitude e média
sensibilidade. Sendo considerado um impacto de pequena importancia.

6. Incremento das atividades de comércio e servi¢cos

Aspecto Aquisicdo de materiais, equipamentos e contratacao de servigos

Fator Ambiental Atividade de comércio e servigo

A fase de instalacdo do Gasoduto Rota 3 demandara da aquisicdo de
materiais e equipamentos, bem como a contratacdo de servicos especializados.

Uma vez que ndo havera alojamento préprio, os trabalhadores nao residentes
terdo que se hospedar na regido. A alimentacdo e transporte para todos os
trabalhadores também terdo que ser fornecidos.

Em decorréncia destas necessidades, é esperada a manifestacao de impacto
indireto sobre as atividades de comércio e servicos ofertadas nesta regido,
especialmente no que se refere aos setores de hotelaria, alimentacdo e comercio
gue oferece os materiais e servicos necessarios. Este impacto foi considerado
positivo, indireto e imediato por ocorrer a partir do inicio das obras de
implantacdo; de abrangéncia regional e de curta duracdo uma vez que a
movimentacdo de arrecadacdo gerada pelo desenvolvimento das atividades
comerciais e de servicos locais permanecera por alguns anos, mesmo terminadas
as obras de instalacéo, temporério e reversivel.

Este impacto é indutor do impacto relativo ao Aumento da receita tributaria
com incremento da economia local, estadual e nacional o que permite caracteriza-
lo como cumulativo. Sendo considerado também continuo, pois ocorrera
durante toda a fase de implantacdo do empreendimento. Sua ocorréncia é certa.

Tendo em vista que a demanda por atividades de comércio e servicos na
regido pode ser grande em relagdo aos servigos existentes no presente, contudo,
considerando a temporalidade deste impacto sua magnitude foi avaliada como
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baixa. Considerando a relevancia deste impacto para a economia da regido, trata-
se de um impacto de alta sensibilidade e média importancia.

7. Aumento da receita tributaria com incremento da economia local, estadual

e nacional.
Aspecto Aquisi¢cdo de materiais, equipamentos e contrata¢éo de servigos
Fator Ambiental Economia local, estadual e nacional

Com o inicio das atividades de implantacdo do gasoduto, serd necessario
adquirir diversos materiais, insumos e equipamentos, 0 que implicara num
aumento na arrecadacao tributéria, tanto local quanto regional.

Esta previsto, principalmente, o incremento da arrecadacdo de impostos
vinculados a circulagdo de mercadorias e servicos (ICMS), a aquisicdo de
produtos industrializados (IPI) e a prestacédo de servicos (ISS), resultando, assim,
num aumento de receitas municipais, estaduais e federais.

Este impacto foi considerado positivo, indireto, imediato e de abrangéncia
suprarregional, tendo em vista que afetara, além dos municipios da Area de
Estudo Regional, o estado do Rio de Janeiro como um todo, resultando ainda num
aumento das receitas federais; de curta duragdo, uma vez que a dinamizacao da
economia e os tributos arrecadados asseguram que parte do montante dos
investimentos permanecera como retorno de receitas revertidas para a sociedade,
temporario e reversivel.

Este impacto continuo caracteriza-se, ainda, como indutor do impacto
Incremento das atividades de comeércio e servicos e € por ele induzido, sendo,
portanto, cumulativo. A ocorréncia deste impacto foi classificada como certa.

Tendo em vista a quantidade estimada de materiais, equipamentos e insumos
a serem adquiridos, este impacto foi avaliado como de baixa magnitude.
Considerando a relevancia deste impacto em relacdo aos impostos gerados trata-

se de um impacto de alta sensibilidade e média importancia.
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8. Interferéncias sobre o cotidiano da populagéo (emissdes, poeira e ruidos)

Limpeza das areas de intervencéo (faixas e canteiros de obras)

Escavacgéo de vala para langamento de dutos

Aspecto

Movimentacao de veiculos pesados

Geracao de emissdes atmosféricas, poeira e ruidos
Fator Ambiental Populacéo

Durante as obras de instalacdo do Gasoduto Rota 3, sera necesséaria a
movimentacdo de equipamentos pesados, de dutos e materiais diversos, bem
como de trabalhadores se deslocando nas areas onde sera implantado o duto.
Assim sendo, deverdo ocorrer interferéncias das atividades de construcdo no
cotidiano da populacdo que reside préximo ao local onde ocorrerdo as obras de
implantag&o do duto.

As areas selecionadas para a implantacdo do gasoduto apresentam uso rural
e urbano. Na faixa de serviddo as areas rurais representam 41,6% do total da
area da faixa de serviddo, enquanto as areas urbanas contam com 58,4%. A
maior parte das &reas rurais € visualizada no municipio de Itaborai, mais
especificadamente em areas dos distritos de Cabucu (localidade de Itapacora),
Pachecos (localidade de Perobas) e em menor parte no distrito de Porto das
Caixas. As demais areas rurais sdo observadas nos distritos de Marica - distrito
sede (localidade de Ubatiba) e Manoel Ribeiro (localidades de Manoel Ribeiro e
Bananal). Em relagéo as areas urbanas na faixa de serviddo uma grande parcela
apresenta-se ao longo dos distritos de Itaborai e de Sambaetiba, no municipio de
Itaborai e no distrito de Manoel Ribeiro (localidade de Jaconé e Ponta Negra). O
distrito de Marica apresentou uma pequena area urbana também.

A faixa de serviddo apresenta baixa densidade de ocupagédo, sendo
formadas, em sua maioria, por fazendas, sitios e chacaras.

Nas proximidades do Gasoduto Rota 3 observam-se a existéncia de
ocupag0des antropicas, as quais poderdo sofrer com as atividades de implantacao
sdo de Jaconé, Ponta Negra, Bananal e Manoel Ribeiro, Ubatiba, localizadas no

municipio de Marica e Itapacorda, Picos, Engenho Velho e Esperanca, situados no
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municipio de Itaborai. Essas localidades foram as que apresentaram a maior
densidade populacional ao longo do tracado terrestre do Gasoduto Rota 3.

A implantacdo do duto ira implicar ainda em interrupcdo pontual da
infraestrutura de servigos urbanos, como o trdfego nas estradas e a energia
elétrica no momento de cruzamento com as duas linhas de transmisséo. Estes
eventos temporarios poderao alterar o cotidiano da comunidade local, ndo apenas
pela provavel interrupcdo do fornecimento de determinados servicos, como
também pela geracdo de ruidos e material particulado, além de interrupcéo
temporaria de vias publicas.

A implantacdo do gasoduto implicara na criacdo de uma faixa de servidao, o
que trara consequéncias permanentes sobre o cotidiano das comunidades, ja que
serdo geradas restricdes quanto ao uUso e acesso.

Este impacto de natureza negativa € considerado direto; imediato, por se
manifestar desde o inicio das obras de implantacdo do duto e local, por se
restringir a area onde sera implantado o empreendimento. Considerando que uma
vez assentados os dutos, as interferéncias da construcdo irdo encerrar, este
impacto foi avaliado como de duracdo imediata, temporario e reversivel. Trata-
se de um impacto cumulativo por interagir com o0s impactos sobre
Desapropriacdo e Aquisicdes; Alteracdo do uso do solo devido a criacdo de areas
de restricdo de uso; Pressdo sobre a infraestrutura de servigcos essenciais e
Presséo sobre trafego rodoviario. Trata-se, ainda, de um impacto continuo. Sua
ocorréncia foi classificada como certa.

Considerando o periodo de obras (21 meses) fase onde ocorrerdo 0os maiores
transtornos a populacéo, considerando, no entanto, a restricdo de uso da faixa de
serviddo, este impacto foi avaliado como de meédia magnitude e meédia
sensibilidade. Considerando as caracteristicas deste impacto sua importancia
avaliada como grande.

9. Interferéncia e alteracéo no uso e ocupacao do solo

Limpeza das areas de intervenc¢éo (faixas e canteiros de obras)
Aspecto

Estabelecimento da faixa de servidao admnistrativa

Uso e ocupacéo do solo
Fator Ambiental

Atividades produtivas
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Na fase de instalacdo do empreendimento ocorrera intervencdo no solo onde
sera implantado o duto, assim como a faixa de serviddo deste e os canteiros de
obras.

A largura da faixa de serviddo é de 50m, contudo, para alguns trechos houve
reducado para 20 ou 35 m. As larguras foram estabelecidas com base em estudos
de definicdo de diretriz de tragado, atendendo aos requisitos da Norma Petrobras
N-464. Na definicdo da largura da faixa foram considerados: o tipo de relevo, as
interferéncias, a possibilidade de crescimento urbano, bem como a viabilizacdo da
construcdo e montagem. Ressalta-se que somente serd necessaria a supressao
da vegetacdo em 20 m da faixa de servidao.

A Area de Estudo Local (AEL) do empreendimento caracteriza-se pela
diversidade das formas de ocupacédo e uso do territério. Em seu trajeto, o trecho
terrestre do Gasoduto Rota 3 passard por areas urbanas ( XX ha) e rurais
(XX ha). As areas urbanas encontram-se, em sua maioria, nas localidades
pertencentes ao municipio de Itaborai e as areas rurais no municipio de Marica.
As excecgOes sdo os distritos de Porto das Caixas, Cabugu e Pachecos (municipio
de Itaborai), que séo classificados como rurais e o distrito de Manoel Ribeiro
(municipio de Maricd), classificado como area urbana pelo IBGE (2010) nas
proximidades do gasoduto.

Ao longo da faixa de serviddo observa-se a presenca majoritariamente de
pastagens e de areas agricolas, as quais apresentam baixa densidade de
ocupacao, sendo formada em sua maioria por fazendas, sitios e chacaras.

A necessidade de instalagdo do duto certamente levard a perda de éareas
agroflorestais produtivas, ou potencialmente produtivas, que afetardo as
propriedades perpassadas pela faixa, levando a reducéo das areas de cultivo. Isto
podera causar aos agricultores certa perda de receita devido a redugdo da
producdo, ou até mesmo, causar o fim da atividade agricola nas pequenas
propriedades e provocar reducdo da oferta de produtos e até eliminacdo de

postos de trabalhos.
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Ha também a possibilidade das praticas agricolas mecanizadas serem
afetadas por ndo poderem trafegar sobre a faixa, nas propriedades em que a
mesma atravessar areas cultivadas.

Embora com a desativagdo dos canteiros de obras as areas impactadas néo
tenham mais restricdo de uso, a area onde serd implantado o duto, permanecera
com restricdo de uso.

Este impacto de natureza negativa foi considerado direto por decorrer da
implantagdo do empreendimento, imediato por acontecer a partir das obras de
implantacdo da atividade, local, por se restringir a Area de Estudo Local, de
longa duracdo, permanente e irreversivel, uma vez que, assentados os dutos,
as restricbes de uso permanecerdo. Sua ocorréncia foi classificada como certa.

Trata-se também de um impacto continuo e cumulativo por interagir com o
impacto sobre desapropriacédo da populagao.

Considerando o atual uso do solo na Area de Estudo Local, e os critérios
estabelecidos pelo empreendedor em relacdo a largura da faixa de servidao este
impacto foi avaliado como de baixa considerando, no entanto, o adensamento
populacional em algumas areas, as restricdes de uso permanente e as possiveis
interferéncias nas praticas agricolas sua sensibilidade foi considerada alta. Sendo

avaliado como um impacto de média importancia.

10.Presséao sobre o trafego rodoviario e sobre a infraestrutura rodoviaria

Aspecto Movimentacao de veiculos pesados

Fator Ambiental Trafego rodoviario

Na fase de implantagdo do empreendimento, € possivel prever a ocorréncia
de interferéncias rodoviarias nos municipios da Area de Estudo Regional. Deve-se
também considerar os trajetos entre os locais de aquisicdo de insumos e de
equipamentos e de destinacao final de residuos e o empreendimento, devido ao
aumento da circulacdo de veiculos utilizados para transportar os materiais e
trabalhadores.

O transporte de material por vias rodoviarias sera feito através de caminhdes
e carretas abertos ou fechados, e outros. Outros veiculos também serao utilizados
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nesta fase, como tratores, escavadeiras, pick up, carros e micro 6nibus para
transporte de trabalhadores.

As operacdes de transporte de materiais, especialmente dos tubos, serdo
realizadas de acordo com as disposi¢cdes das autoridades responséaveis pelo
transito na regido atravessada.

Serdo atendidos os requisitos legais de sinalizacdo de transito federal,
estadual e municipal. Durante a execu¢édo de cruzamentos sob as ruas, rodovias,
vias de acesso e estradas de ferro, serdo instalados equipamentos para
sinalizacdo, inclusive de sinalizacdo noturna, para atender a seguranca do
trdfego, e cumprindo as exigéncias das autoridades responsaveis pela
administracdo das vias. Assim como sistemas de “Pare e Siga” com radio
comunicador sempre gue necessario.

Ha previsdo de utilizacdo de 11 carretas por dia ao longo de 90 dias para
transporte dos tubos ao Pétio de Tubos de Itaborai. Posteriormente, serdo usadas
em média trés carretas por dia para transportar os tubos até as frentes de obra
durante 300 dias. Para a execucao das obras do trecho terrestre do Gasoduto
Rota 3, ha previsdo de circulacdo de, em média, 14 veiculos por dia, sendo
utilizadas as vias proximas ao tracado. Tendo em vista o fato que a rodovia com
menor fluxo diario é a RJ-118 com 4.281 TMDa registrado em 2012, estes
nameros sao insignificativos em relacdo as rodovias da AER.

Em relacdo as vias locais da AEL, estes nUmeros sdo representativos em
comparacao a utilizacdo atual que é, na sua maioria, de carros de passeio dos
residentes. As rodovias localizadas na AER se apresentam, em sua maioria, em
condicdes razoaveis de conservacdo. J4 as vias locais, mais préximas ao local de
instalacdo do empreendimento, na AEL, se encontram com necessidade de
conservacao. Muitas destas ndo possuem pavimentagcdo, acostamento ou
iluminacgao.

As rodovias localizadas na AER se apresentam, em sua maioria, em
condi¢cOes razoaveis de conservacdo. Ja as vias locais, mais proximas ao local de
instalacdo do empreendimento, na AEL, se encontram com necessidade de
conservacdo. Muitas destas ndo possuem pavimentagdo, acostamento ou
iluminacdo. Desta forma, o aumento da circulagdo de veiculos pesados em
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decorréncia da implantacdo do empreendimento podera aumentar a deterioracao
das rodovias e a demanda por maior frequéncia de manutencao.

Desta forma, o aumento da circulacdo de veiculos pesados em decorréncia
da implantacéo do empreendimento podera aumentar a deterioragédo das rodovias
e a demanda por maior frequéncia de manutencao.

O impacto ambiental resultante pode ser considerado negativo, direto
guanto a presséao sobre o trafego em si, e indireto, em relacdo a presséo sobre a
infraestrutura. E um impacto imediato, por acontecer desde o inicio das
atividades, e regional, por interferir com uma area de abrangéncia que extrapola
as imediacdes da Area de Estudo Local. Foi avaliado ainda como de duracédo
imediata, temporério e reversivel, quanto a pressdo sobre o trafego, contudo
pode ser permanente e irreversivel, no tocante a infraestrutura viarias, uma vez
gue caso ocorra, apenas apoés intervencdo corretiva € possivel retornar as
condicdes originais.

Este impacto continuo foi avaliado, ainda, como cumulativo por interagir com
0s impactos Interferéncia sobre o cotidiano da populagdo. A ocorréncia deste
impacto foi classificada como certa.

Embora possa ocorrer uma intensificacdo significativa do trafego local (AEL)
devido & implantagdo do empreendimento, considerando os cuidados adotados
pelo empreendedor para evitar maiores transtornos este impacto configura-se
como de baixa magnitude. Devido as razoaveis condicbes operacionais das
principais rodovias e vias de acesso ao empreendimento, este impacto foi
considerado de média sensibilidade. Sendo avaliado como um impacto de
peguena importancia, sendo mais concentrado na AEL.

11.Interferéncia sobre o Patrimonio Histérico e Arqueologico

Limpeza das areas de intervencéo (faixas e canteiros de obras)
Aspecto
Escavacéo de vala para langamento de dutos
Fator Ambiental Patrimonio histérico e arqueoldgico
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O impacto sobre o patrimdnio arqueoldgico provocado pela implantacdo de
dutos consiste quase sempre num fenémeno localizado, restrito a area de
intervencao do empreendimento.

Considerando a necessidade de preservacdo de possiveis sitios em uma
area com poucos registros arqueoldgicos, as atividades de implantacdo do
Gasoduto Rota 3 deverdo ser acompanhadas por projetos de diagndstico,
prospeccao e resgate arqueoldgico, a serem realizados previamente ao inicio da
escavacao das valas para instalacdo dos dutos, observando os aspectos legais
determinados pelo IPHAN e atendendo ao exposto na Lei 3.924/61, Portaria 07/88
e Portaria 230/2002.

Durante o levantamento de campo realizado para o Diagnéstico do Meio
Socioecondmico, ndo foi detectado qualquer vestigio superficial que apontasse
para a existéncia de sitio arqueolégico pré-historico na faixa. Contudo, cabe
ressaltar que na etapa de prospecc¢ao a realizacdo de sondagens podera ratificar
ou retificar esses indicios.

Cabe ressaltar o registro de dois (02) sitios historicos na proximidade da faixa
do duto - Sitio Igreja que dista 75m (N) da faixa do duto préximo ao KM 46 e
Macacu Il que dista 240m (SO) proximo ao KM 47, ambos identificados quando
da execucao do Projeto de Prospeccao, Salvamento e Preservacéo do Patrimdnio
Arqueoldgico na Area de Instalagdo do COMPERJ e suas Estradas de Acesso
(GASPAR, 2009).

No tocante ao patrimonio cultural, foram identificados 38 bens tombados e 14
bens significativos (bens ndo tombados) na AER. N&o foi identificada a existéncia
de bens na faixa de serviddo, sendo o mais préximo localizado a uma distancia de
1,2 KM da quilometragem 47,6 do Gasoduto Rota 3. Trata-se das ruinas do
Convento Sao Boaventura, dentro do terreno da COMPERJ.

Destaca-se que somente devera ocorrer algum impacto se na faixa de
serviddo for identificado material que configure a presenca de sitios
arqueoldgicos. Uma avaliacdo mais precisa da presenca de sitios sera realizada
durante a execucdo do projeto de prospecgdo, que tem uma sistematica

especifica voltada para a localizacao e identificacdo de sitios arqueologicos in

situ.
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Caso realmente existam sitios arqueoldgicos na faixa de servidao, o impacto
causado pela implantacdo do empreendimento pode ser considerado negativo,
direto, imediato, local, de longa duracdo, permanente e irreversivel.
Considerando os dados obtidos no levantamento de campo, sua ocorréncia foi
classificada como provavel.

O impacto pode ser considerado, ainda, como simples e continuo. Sua
magnitude, sensibilidade e importancia, entretanto, deverdo ser avaliadas de
acordo com os resultados obtidos nas fases dos estudos arqueolégicos.

12.Interferéncias sobre a infraestrutura hidraulica, energética e viaria (rodovias
e ferrovias) existente.

Limpeza das areas de intervencao (faixas e canteiros de obras)
Aspecto

Escavacéo de vala para langamento de dutos
Fator Ambiental Infraestrutura hidraulica, energética e viéria

Conforme apresentado no diagnostico do meio socioeconémico, por meio de
imagens de satélite (Google Earth 2013) e de levantamento de campo da Habtec
(2012) foram identificados os pontos notaveis existentes na faixa de servidao.
Entendem-se como pontos notaveis os locais de cruzamento ou paralelismo do
gasoduto com ocupacdo antrépica, vias de grande circulagdo, linhas de
transmissao, dutos, rodovias, ferrovias, travessias de curso d’agua, unidades de
conservacdo, parques industriais, pontos de referéncia para a populacao,
elementos do patrimdnio histérico e arqueoldgico, comunidades tradicionais.

Desta forma, encontram-se de forma detalhada no subitem Dindmica e Uso do
Territério na Faixa de Serviddo todos os cruzamentos da faixa de duto com as
demais estruturas existentes. Serdo apresentadas neste impacto as interferéncias
com infraestrutura hidraulica, energética e viaria.

Foram identificados cruzamentos com quatro (04) linhas de transmissao,
guatro (04) rodovias, 13 estradas vicinais, oito (08) estradas e um (01) leito de
ferrovia desativada.

Nos casos de cruzamentos de linhas de transmisséo, terd interacdo direta
com a concessionaria para solicitar o desligamento da mesma na hora da
passagem para evitar qualquer interferéncia. As condi¢cdes necessarias para o
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cruzamento terdo que ser estabelecidas em parceria com 0s responsaveis pela
linha de transmissao.

Para as obras realizadas nos cruzamentos com rodovias esta prevista a
utilizacdo do método de furo direcional cujo impacto ser& menor sobre as
atividades e no uso das rodovias pela populacdo. Outras estradas e vias vicinais
serdo atravessadas com uso do método convencional. As condi¢cdes necessarias
para o0 cruzamento terdo que ser estabelecidas em parceria com as
concessionarias das rodovias.

A existéncia de emissarios, outros gasodutos, fibra otica, entre outros, tera
gue ser levantada para garantir a passagem segura do Gasoduto Rota 3.

Neste contexto, este impacto foi considerado negativo, de incidéncia direta
por acontecer devido as obras de implantacdo do empreendimento, imediato, por
acontecer no momento da implantagdo do empreendimento, local por se dar na
regido onde ocorrera a implantacdo da faixa de duto, de duracdo imediata,
temporario e reversivel, uma vez que terminadas as obras as condicdes
originais sdo estabelecidas. Dadas as informacdes acerca dos cruzamentos que
serdo efetuados para a instalacdo do Gasoduto Rota 3, este impacto foi
classificado como de ocorréncia certa.

Trata-se de um impacto continuo e cumulativo por potencializar os impactos
Interferéncia sobre o cotidiano da populacao e Pressado sobre o trafego rodoviario.

Embora ocorram essas interferéncias em importantes estruturas urbanas,
este impacto terd mais relevancia nos locais onde sera implantado o duto, Area
de Estudo Local, desta forma este impacto foi considerado de média magnitude
e meédia sensibilidade, considerando-se seus usos consolidados e a resisténcia
dos sistemas. As ponderacfes de seus atributos levaram, portanto, a classifica-lo
como de média importancia.

Fase de Operacao

13.Percepcao de risco pela populacao residente em areas proximas ao

Gasoduto
Aspecto Operacao do Gasoduto Rota Il
Fator Ambiental Populagéo
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Estudo de Impacto Ambiental

Gasoduto Rota 3 m PETROBRAS

Com a implantagdo do Gasoduto Rota 3, a populagdo moradora da Area de
Estudo Local passara a conviver com uma nova situacao. Esta populacdo passara
a conviver com a presenca do gasoduto e se percebera como parte interessada
relevante no convivio com sua operacao.

Embora as areas selecionadas para a implantacdo do Gasoduto apresentem
uso rural e urbano e as areas rurais tenha baixa densidade de ocupacéo, sendo
formadas em sua maioria por fazendas, sitios e chacaras, nas areas urbanas
alguns trechos sdo habitados por ocupacbes humanas cujo adensamento
populacional varia de médio a denso.

Conforme apresentado no diagnéstico do meio socioeconémico, de acordo
com a estimativa populacional realizada, na Area de Estudo Local encontram-se
cerca de 9.000 pessoas. Quanto maior a proximidade da populacdo em relacao
ao Gasoduto maior serd a percepgdo do risco, e consequentemente serao
geradas expectativas em relacao a confiabilidade do sistema.

Cabe mencionar, no entanto, que o empreendimento sé sera licenciado apds
a consideracao dos Estudos de Analise de Riscos pelos 6rgdos responsaveis,
caso 0s riscos estejam dentro dos limites preconizados pela legislacao brasileira.

Ressalta-se que o empreendedor adotard medidas visando evitar acidentes,
tais como as inspecdes do duto que serdo realizadas de acordo com a Norma
N-2246 - Operacdo de Gasoduto Terrestre e Submarino. Serdo realizadas
também medicbes de potencial eletroquimico (a fim de avaliar o desempenho do
sistema de protecao catddica) e de espessura do duto para deteccdo de pontos
de corroséo.

O trecho terrestre do duto sera rotineiramente inspecionado de modo a
observar, ao longo de toda a extensédo da faixa, areas adjacentes e acessos, a
existéncia de irregularidades ou ndo conformidades que possam alterar as
condicOes fisicas da faixa, causar esforcos mecanicos anormais nas tubulacoes,
colocar em risco as instalacdes existentes e provocar danos ao meio ambiente.

Desta forma, trata-se de um impacto negativo, direto, imediato por ocorrer a
partir da operacdo do Gasoduto, local por afetar a populacio moradora da Area
de Estudo Local, de longa duracdo, permanente e irreversivel, pois a
populacéo ficard exposta ao risco enquanto o Gasoduto estiver operando.
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Trata-se de um impacto continuo e cumulativo por interagir com o impacto
de Geracéo de expectativas da populagdo. No que tange a exposi¢cao ao risco,
classificou-se este impacto como de ocorréncia certa.

Embora até o presente a populacdo ndo estivesse exposta a este risco,
considerando a baixa frequéncia de acidentes com dutos que colocam em risco a
populacdo lindeira, as medidas de seguranca que serdo adotadas pelo
empreendedor e que o empreendimento sera licenciado somente apos a
aprovacao dos Estudos de Andlise de Riscos pelos 6rgdos responsaveis, trata-se
de um impacto de média magnitude.

No entanto, devido ao fato de afetar um contingente populacional nao
desprezivel e que esta populacao ficara exposta ao risco durante todo o tempo de
operacdo do empreendimento, trata-se de um impacto de alta sensibilidade.
Levando em conta as expectativas geradas pela populacdo em relacdo a
percepcdo do risco e as caracteristicas desde impacto sua importancia foi

avaliada como grande.

14.Incremento do sistema de transporte de gas produzido na Bacia de Santos

Aspecto Operacgao do Gasoduto Rota 3

Fator Ambiental Logistica de transporte de gas

Em virtude dos projetos do Plano Diretor de Desenvolvimento do Polo Pré-Sal
(PLANSAL), evidenciou-se a necessidade de ampliacdo da capacidade de
escoamento e processamento para o gas do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos
(PPSBS).

A necessidade de ampliagdo desta infraestrutura se d4 em funcdo das
recentes descobertas na area do Pré-Sal. As curvas de producéo estimadas para
toda esta regido sinalizam um aumento significativo da oferta do volume de gas
natural, na ordem de 21 milhées m3/dia, ultrapassando o limite de escoamento do
sistema, atualmente composto pelos Gasodutos Lula-Mexilhdo e Mexilhdo-
Unidade de Tratamento de Géas Monteiro Lobato — UTGCA (Gasoduto Rota 1),
que j& se encontra em operacdo e pelo Gasoduto Rota Cabilunas (Gasoduto
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Rota 2) que interligara o campo de Lula (drea de Iracema) ao Terminal de
Cabiunas — TECAB.

O Projeto do Gasoduto Rota 3, constituido pelo gasoduto a ser instalado a
partir do Campo de Franco até o Complexo Petroquimico do Estado do Rio de
Janeiro — COMPERJ, escoara, em condi¢cdes normais de operacgdo, 17,8 milhdes
ms3/dia.

Este gasoduto viabilizard uma nova rota de escoamento do gas natural ndo
processado associado a producdo do petrdleo do Polo Pré-Sal da Bacia de
Santos e sera processado na Unidade de Processamento de Gas Natural - UPGN
do COMPERJ. Esta UPGN, além de gerar 0 gas natural especificado para venda,
contribuira para o aumento da oferta de gas natural no mercado e também sera
responsavel por disponibilizar o gas processado no proprio COMPERJ, como gas
combustivel e matéria-prima em diversas unidades deste Complexo. Desta forma,
o Gasoduto Rota 3 alia a capacidade de recebimento e processamento de gas do
COMPERJ e a proximidade do campo de Franco a costa do Estado do Rio de
Janeiro.

Para um melhor aproveitamento logistico, o Gasoduto Rota 3 ir4 dispor de
“‘esperas” (hubs de conexdo) para ligacdes a futuros empreendimentos, bem
como ao Gasoduto Rota 2, possibilitando assim mais uma opc¢do de escoamento
do gés do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos. O Gasoduto Rota 3, ressalte-se, faz
parte dos Projetos elencados no ambito do PDEG — Plano Diretor de Escoamento
de Géas da Bacia de Santos, sendo o primeiro projeto a interligar esta Bacia ao
COMPERJ. Desta forma, este projeto € imprescindivel para garantir a producao
de Oleo e gés destes campos e reduzir a dependéncia de importacédo de 6leo e
gas no pais.

A ampliacdo da producdo dos campos na regidao do pré-sal tera papel
fundamental no aumento substancial da oferta de gas natural nacional,
aumentando a garantia de atendimento a demanda atual e, possivelmente, a
ampliacdo de mercado para este recurso energeético.

O escoamento de gas trard beneficios sociais diretos e indiretos para a
populacdo brasileira, pois o0 gas escoado, e posteriormente processado,
possibilitara a implantacdo de empreendimentos que utilizem géas natural, gerando
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empregos, renda e ainda propiciard melhorias na qualidade de vida, substituindo
a queima de combustiveis mais poluentes do que o gas natural.

Este impacto foi considerado positivo, direto e imediato por ocorrer a partir
do inicio da operacédo do gasoduto, de abrangéncia suprarregional uma vez que
trard beneficios para a economia do pais como um todo, de longa duracgéo,
permanente e reversivel, no caso de desativacao do sistema de transporte.

Este impacto € indutor do Aumento da receita tributaria com incremento da
economia local, estadual e nacional o que permite caracterizd-lo como
cumulativo. Sendo considerado também continuo por ocorrer durante todo o
tempo de operacdo do empreendimento. Este impacto foi classificado como de
ocorréncia certa.

Tendo em vista a necessidade de ampliacdo da infraestrutura de escoamento
em funcdo das recentes descobertas na area do Pré-Sal, e que o incremento do
sistema de transporte de gas é imprescindivel para garantir a producado de gas
dos campos e reduzir a dependéncia de importacdo de 6leo e gas no pais, este
impacto foi avaliado com de alta magnitude e alta sensibilidade. Considerando
os atributos deste impacto sua importancia foi avaliada como grande.

7.5.3 — Sintese Conclusiva dos Impactos do Trecho Terrestre

A Avaliacdo de Impactos Ambientais do Gasoduto Rota 3 identificou um total
de 23 impactos dos quais 09 refletem as alteragdes identificadas para os meios
fisico e bidtico (Meio Natural) e 14 identificaram a¢fes impactantes sobre fatores
ambientais do Meio Socioecondmico. As Matrizes de Avaliacdo de Impactos
Ambientais sdo apresentadas nos Quadros 7.5.3-1 e 7.5.3-2. Ap6s a analise
global da abrangéncia espacial dos impactos ambientais avaliados, foi elaborado
um Mapa Sintese dos Impactos Ambientais em suas respectivas areas de
influéncia, apresentada na Figura 7.5.3-1, que permite uma rapida visualizacao
dos impactos identificados e avaliados para o empreendimento. Além destas

ferramentas, sdo tecidas a seguir consideracdes gerais.
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Quadro 7.5.3-1 - Matriz de Avaliagdo de Impactos Ambientais do Gasoduto Rota 3.MFB
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Quadro 7.5.3-1 - Matriz de Avaliacdo de Impactos Ambientais do Gasoduto Rota 3.MFB
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Quadro 7.5.3-2 - Matriz de Avaliagdo de Impactos Ambientais do Gasoduto Rota 3.MSE
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Quadro 7.5.3-2 - Matriz de Avaliacdo de Impactos Ambientais do Gasoduto Rota 3.MSE
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Os impactos identificados sobre o Meio Natural sdo todos de qualificacéo
negativa, uma vez que as intervencdes resultardo em alteracdes no padréao
originalmente observado no ambiente. Para o Meio Socioecondmico, 04 impactos
foram avaliados como de qualificacdo positiva, grande parte destes refletindo
aspectos inerentes a economia regional. Foram avaliados como impactos
negativos para o Meio Socioeconémico principalmente aqueles que interferem no
cotidiano da populagédo, seja pelas obras, pela maior demanda de servigos
publicos, ou pela aquisicdo de areas para o desenvolvimento da implantacdo do
Gasoduto Rota 3 (Faixa de Serviddao Administrativa). Foram ao todo identificados
10 impactos negativos sobre o Meio Socioecondmico.

No que se refere a incidéncia dos impactos, uma breve analise da Matriz de
Avaliacdo de Impactos sugere uma forte inter-relacdo entre 0s impactos
identificados, sendo boa parte deles de ordem secundaria, induzidos por impactos
diretos. Esta analise deve ser realizada em conjunto com o critério de
cumulatividade, onde também se observa que a maioria dos impactos induz ou
sao induzidos por outros, ou acumulam-se no espagco e no tempo, ou seja, S&o
cumulativos. De modo a facilitar o entendimento e a visualizacdo destas
inter-relacbes, € apresentado a seguir um diagrama de fluxo entre os impactos
avaliados neste projeto (Figuras 7.5.3-1 e 7.5.3-2).
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Figura 7.5.3-1 - Diagrama de fluxo entre impactos diretos e indiretos do Meio
Natural do Gasoduto Rota 3.
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Figura 7.5.3-2 - Diagrama de fluxo entre impactos diretos e indiretos do
Meio Sociecondmico do Gasoduto Rota 3.

Conforme pode ser observado nos diagramas acima, os impactos do Meio
Natural, principalmente os que interferem sobre os componentes e processos
ambientais dos ecossistemas terrestres se inter-relacionam, sendo o principal
aspecto — Supressao de Vegetacao — gerador de impacto diretos e indiretos sobre
0 meio bidtico. Pode-se observar também que este aspecto é gerador de
impactos sobre o componente ambiental Areas Legalmente Protegidas,
destacando neste ponto as diretamente relacionadas aos fatores biéticos, UCs e
APPs.

No Meio Socioecondmico, essa relacdo entre diretos e indiretos é bastante
clara para a questdo da demanda de mao-de-obra gerada para a fase de
instalacdo do Gasoduto Rota 3. Neste contexto, poderé ser observada a dindmica
de impactos diretos e indiretos representada na Figura 7.5.3-2.

De um modo geral, os demais impactos para a fase de instalagéo, ou seja,
sobre o componente Solo, e o impacto das obras sobre o componente Populacao
foram considerados diretos. O mesmo foi observado para os aspectos geradores
de impactos ambientais das fases de operagao. Todos os impactos identificados
sobre Areas Legalmente Protegidas foram classificados como diretos.

Para delimitar a area de influéncia dos impactos ambientais dos meios fisico,
biético e socioecondmico do trecho terrestre do gasoduto Rota 3, foi feita uma
andlise quanto a abrangéncia espacial identificada. Para tanto, foram observados
0s seguintes padrbes: no Meio Natural, todos os efeitos deverédo ser sentidos em
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ambito local. Conforme discussdes apresentadas nos impactos sobre areas
protegidas, vegetacao e fauna, os efeitos da abertura da faixa e sua manutencgao
durante a fase de operacdo poderdo ser sentidos em até 250 metros a partir da
diretriz do duto. Portanto, ndo sao esperados efeitos regionais para os elementos
do Meio Natural.

No Meio Socioeconémico foram observados duas classes de abrangéncia
espacial. Efeitos que se fardo sentir localmente, atingindo de forma mais relevante
a populacao lindeira da faixa de serviddo administrativa. Neste caso podem ser
citados os impactos de desapropriacdo e aquisicdo de propriedades, durante a
fase de planejamento, seguidos dos impactos sobre o uso e ocupacdo do solo,
sobre o cotidiano da populacdo, sobre o Patrimoénio Histérico e Arqueoldgico e
ainda sobre a infraestrutura energética e viaria existente, durante a fase de
instalacdo. Na fase de operagcdo do gasoduto Rota 3, far-se-do sentir para esta
populacdo lindeira os efeitos sobre a percepcdo de risco pela populacdo
residente.

Atingindo os municipios de Itaborai e de Maric4, e maneira menos
expressiva, de Tangua, de forma regional, serdo observados o0s impactos
decorrentes da geracéo de expectativas, durante a fase de planejamento. Durante
a fase de instalacdo, a demanda por médo de obra levara a populacdo a sentir
efeitos sobre a infraestrutura de servigos essenciais, 0 incremento das atividades
de comércio e servicos e seus efeitos sobre a economia destes municipios.
Devem ser consideradas, para esta fase, as questdes relativas a presséo sobre o
trafego rodoviério e seus efeitos sobre a infraestrutura rodoviaria.

Para a fase de operacéo, foi avaliado o impacto de incremento do sistema de
transporte de gas produzido na Bacia de Santos, que se fara sentir em uma
abrangéncia supraregional, dado que esta logistica contribui para este fator
ambiental no contexto nacional.

No Mapa 7.5.3-1 é apresentado o mapa da area de influéncia dos impactos
ambientais do trecho terrestre do Gasoduto Rota 3.
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Mapa 7.5.3-1 - Mapa da Area de Influéncia dos Impactos Ambientais do Trecho Terrestre

gerados pelo Gasoduto Rota 3.
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Mapa 7.5.3-1 - Mapa da Area de Influéncia dos Impactos Ambientais do Trecho Terrestre

gerados pelo Gasoduto Rota 3.
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A classificagdo dos impactos quanto a sua permanéncia permite realizar
algumas inferéncias acerca das altera¢des nos diferentes meios e nas diferentes
fases (recorte temporal) do empreendimento. De um modo geral, observa-se que
as alteracOes sofridas no Meio Bidtico se iniciam na Fase de Construcdo, em
virtude da necessidade de supressao da vegetacao e do aumento da turbidez nos
cursos d’agua interceptados pela faixa do gasoduto. Entretanto, uma vez que nao
podera ser permitida a regeneracdo natural da vegetacdo na faixa, os impactos
sobre a fauna e os remanescentes florestais serdo permanentes e irreversiveis.
Nos recursos hidricos superficiais, atravessados pela faixa do gasoduto, ao
contrario, prevé-se que com o fim das obras o impacto ndo mais acontecga, sendo
assim, foi considerado como temporario e reversivel.

Da mesma forma como avaliado sobre os componentes do Meio Bidtico, as
Areas Legalmente Protegidas e APPs também n&o terdo seus impactos cessados
apos o término das obras, ja que a faixa de serviddo administrativa devera ser
mantida para a operacdo do gasoduto. Sendo assim, foram também avaliados
como permanentes e irreversiveis.

No Meio Fisico, a maioria dos impactos identificados se dardo de forma
permanentes e irreversiveis sobre o ambiente. Destacam-se neste contexto os
impactos de assoreamento, processos erosivos e contaminagdo do solo. Todos
iniciados na fase de construgdo, porém que perdurardo caso hao sejam
implantadas medidas de correcdo. Os impactos que sdo observados apenas
durante as ac¢bGes de construgcdo e que naturalmente retornam as condi¢des
originais sdo os relacionados a travessia de corpos hidricos — fluxo e turbidez em
aguas superficiais foram entéo classificados como temporarios e reversiveis.

Para o Meio Socioecondmico, grande parte dos impactos se estabelecem
somente durante o periodo de obras, portanto temporarios, sdo reversiveis, uma
vez que concluido o periodo de obras seus efeitos deixardo de ser sentidos. Este
contexto pode ser observado tanto em impactos negativos relacionados a
presenca dos trabalhadores na regido, quanto para impacto positivos,
relacionados as atividades de comércio e servicos e ao aumento da receita
tributaria.

Os impactos relacionados as interferéncias sobre a populacdo residente em

areas préximas as zonas de intervencdo das obras do gasoduto, deverdo ser
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temporérios e reversiveis, finalizando dessa forma ao término da prépria fase de
construcdo. Nesta, sdo impactos permanentes e irreversiveis 0os que atuam sobre
0s usos do solo e a infra-estrutura de disposicéo final de residuos. Nas fases de
operagcdo do Gasoduto Rota 3, 0os impactos socioeconémicos identificados se
consolidardo como permanentes e irreversiveis.

De um modo geral, a grande maioria dos impactos devera ser sentida
imediatamente apds o inicio da acdo impactante, podendo, em alguns casos,
ocorrer em momento posterior.

Foram considerados como componentes ou fatores ambientais sensiveis:
remanescentes florestais de restinga; Unidades de Conservacdo; Areas de
Preservacdo Permanente; fatores relacionados a problemas publicos
exacerbados na atual realidade do Brasil tais como emprego, saude e seguranca
publica; fatores relacionados a populacao residentes nas areas proximas a faixa
do gasoduto e; fatores econdmicos de um modo geral. Dentre outras questdes, a
sensibilidade de um componente contribui de maneira significativa para a
avaliagdo da importancia dos impactos ambientais aqui discutidos.

No que tange a avaliacdo das interferéncias sobre o meio bidtico terrestre, a
magnitude variou entre de baixa a média, de acordo com a area de supresséao de
vegetacdo e a quantidade e qualidade dos fragmentos diagnosticados, tendoa
importancia, em geral, acompanhado esta classificacdo, variando de pequena a
média. Em grande parte, 0os impactos sobre ambientes naturais terrestres foram
avaliados como de baixa a média magnitude, dada ao alto grau de antropizacéo
observado nesta regiéo.

O impacto sobre o ecossistema de restinga foi classificado como de grande
importancia, principalmente devido ao fato de que sdo poucos 0s remanescentes
ainda encontrados na regido. Levou-se em consideracéo o fato de que as obras
do trecho mais préoxima a praia de Jaconé serdo relevantes sobre este
ecossistema. No contexto das Unidades de Conservacéo, deve-se considerar a
relevancia das intervencdes a serem realizadas no interior da REVISEMAR. A
classificacdo de magnitude e importancia, neste caso, levaram em conta o fato de
gue a localizacdo da faixa no interior da UC cruza uma area de pastagem,
bastante antropizada. Contudo, deve-se observar orientacdes futuras para esta
area, no contexto do Plano de Manejo da referida UC.

Revisédo 01
01/2014

Relatorio
BR 00000000/00

Habtec Habtec
Mott MacDonald . Mott MacDonald -
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




! Identificacéo e Avaliagdo .
s Estudo de Impacto Ambiental . ) Pag.
m" PETROBRAS Gasoduto Rota 3 dos Impacto? Ambientais 219/223

Quanto aos aspectos hidricos e de solos, observa-se que 0s impactos foram
avaliados, de um modo geral, como de baixa ou média magnitude, nao
identificando, especificamente, trechos mais ou menos sensiveis ao longo do
tracado do gasoduto.

Para o Meio Socioecon6mico, a magnitude dos impactos na fase de
construcdo variou de baixa a média na maioria dos impactos avaliados. Ja a
importancia, revelou-se como média, em sua grande maioria, especialmente nos
fatores considerados sensiveis, tais como, incbmodos a populacdo e pressao
sobre saude e seguranca publica.

No que tange a magnitude para o impacto sobre o Patriménio Historico —
Cultural e Arqueoldgico, sua magnitude somente podera ser avaliada no decorrer
das etapas de estudos (diagnostico) e prospeccdo, a serem realizadas no
decorrer deste processo de licenciamento ambiental, de acordo com as diretrizes
do IPHAN.

Sinergia e Cumulatividade

A partir desta andlise global feita para os impactos ambientais que serdo ou
poderdo ser observados a partir da implantagéo do trecho terrestre do Gasoduto
Rota 3, foi feita uma avaliacdo dos efeitos cumulativos e sinérgicos em relacdo a
outros empreendimentos, bem como aos planos, programas e projetos co-
localizados.

O diagndstico feito para a area de estudo do Gasoduto Rota 3 indicou que a
regido onde estdo inseridos 0s municipios de Itaborai, Marica e Tangua vem
convivendo com tensfes sociais representativas desde a década de 80. Neste
periodo, quando foram realizadas melhorias na rodovia BR101, o trajeto entre o
municipio de Itaborai e a regido metropolitana do Rio de Janeiro tornou-se mais
acessivel, fazendo com que este municipio passasse a figurar como local de
residéncia (cidade dormitorio) para inumeras familias que trabalhavam em toda a
regido metropolitana.

Assim, foram registradas ondas migratérias expressivas para 0 municipio,
trazendo consigo incremento nas atividades econdmicas locais, mas também

efeitos de presséo sobre os servicos publicos essenciais, tais como educagéo,
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saude e seguranca, bem como sobre a infraestrutura publica de transportes,
saneamento bésico, moradia e outras.

A partir da segunda metade da década de 2000, novos projetos levaram
novamente esta regido a midia estadual e nacional, levantando expectativas da
populacdo e atraindo, em certa medida, novas ondas de afluxo populacional,
principalmente para o municipio de Itaborai. Dentre os principais projetos pode-se
destacar a construcdo do Arco Metropolitano e do Complexo Petroquimico do
Estado do Rio de Janeiro —- COMPERJ.

A construcdo do Arco Metropolitano iniciou em 2008. Em seu projeto inicial,
as obras estavam previstas para serem concluidas ao final do ano de 2010.
Contudo, a mesma encontra-se com significativo atraso, estando atualmente
prevista para ser concluida somente ao final de 2016. Em 2012 foi apresentada
uma proposta de extensao do projeto do Arco Metropolitano até o municipio de
Marich. Esta expansdo pode vir a estabelecer-se como um novo vetor de
desenvolvimento neste municipio que se configura como uma regido de baixa
densidade populacional, utilizada atualmente como regido de veraneio, para lazer
e turismo medianamente consolidados.

Quanto ao COMPERJ, suas obras foram iniciadas no primeiro semestre do
ano de 2008. Atualmente encontra-se em fase de construcdo e montagem das
principais unidades da refinaria.

No que concerne a projetos ainda em fase de planejamento e analise de
viabilidade, destacam-se os Projetos do Emissario Terrestre e Submarino do
COMPERJ, com trajeto previsto entre o Complexo Petroquimico e a Praia de
Itaipuacu; e o Projeto de Constru¢cdo do Complexo Portuario dos Terminais de
Ponta Negra (TPN), o chamado Porto do Pré-Sal ou Porto da DTA.

De fato, é perfeitamente previsivel que a implantacédo de todos estes projetos
nesta regido devera trazer efeitos cumulativos e sinérgicos sobre a dinamica
socioambiental atualmente vigente. Para que estas mudancas se consolidem
como efeitos positivos e de desenvolvimento para a populacdo destes municipios,
serd relevante que planos de infraestrutura e servicos essenciais sejam
constituidos a partir de acbes governamentais, buscando, sempre que factivel, a
parceria dos empreendedores que desejam se estabelecer na regido. E

importante ressaltar que a constituicdo desta regido como uma nova frente de
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desenvolvimento para o Estado do Rio de Janeiro partiu de um entendimento do
Governo do Estado e da Unido, de que estas localidades tinham vocagao para o
estabelecimento de tais iniciativas. Sobretudo, para embasar este processo de
desenvolvimento, foram identificados para o meio socioecondmico diversos
programas voltados para os seguintes fatores ambientais: populagéo, educacao,
saude, saneamento basico, turismo, esporte e lazer, desenvolvimento social,
emprego e trabalho e infraestrutura. Para maiores detalhamento, estas iniciativas
formais do governo para a regiao foram listadas no Anexo 6-1.

Neste contexto, sdo tecidas a seguir algumas consideracdes acerca da
cumulatividade e sinergia dos impactos ambientais do meio socioecondmico para
a implantacdo do Gasoduto Rota 3. Ainda durante a fase de planejamento e
analise da viabilidade deste empreendimento, o impacto de geracdo de
expectativas da populagdo frente a um novo projeto na regido acumula-se as
demais iniciativas que ja sdo de conhecimento publico. Neste caso, pode-se
prever que as preocupacdes da populacdo sejam potencializadas.

Note-se que o impacto de afluxo populacional ndo foi identificado como
relevante no contexto do Gasoduto Rota 3, uma vez que suas obras serdo de
porte pequeno a médio, levando no pico das obras a um contingente de
aproximadamente 450 trabalhadores, muitos dos quais poderdo ser contratados
na propria regidao ou demandem profissionais qualificados que ja estao inseridos
no quadro das potenciais empreiteiras que prestardo este servico a PETROBRAS.
No caso da fase de operacao, é fato que um gasoduto gera um quantitativo muito
pequeno de postos de trabalho. Assim, nao foi identificado que o gasoduto em si
fosse um vetor significativo de atracdo de pessoas de outras regides para 0S
municipios da area de estudo. De todo modo, o cenério de desenvolvimento para
a regido é por si s6 um aspecto que tende a ser potencializado na medida em que
qgualquer nova iniciativa na regido seja divulgada pela midia.

Somam-se ainda os efeitos sobre o0s servicos publicos e de infraestrutura
para a regido, bem como, em contrapartida, o estabelecimento de novas
oportunidades de geracdo de empregos diretos e indiretos e, portanto, o
desenvolvimento da economia local e regional. Outro efeito inerente ao
desenvolvimento regional, analisado sob a Otica cumulativa e sinérgica para a
regido, recai sobre a especulacdo imobiliaria, e se soma as demandas de

Revisédo 01
01/2014

Relatério
BR 00000000/00

Habtec Habtec
Mott MacDonald - Mott MacDonald .
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Identificacéo e Avaliagao
dos Impactos Ambientais
7

Pag.
2221223

Estudo de Impacto Ambiental

Gasoduto Rota 3 m PETROBRAS

desapropriacdo e aquisicdo de terrenos e conflitos de uso do solo para o
estabelecimento da faixa de serviddo administrativa do gasoduto.

Em relacdo aos efeitos cumulativos e sinérgicos sobre o meio natural, sédo
tecidas a seguir algumas consideracfes. Primeiramente, é importante ressaltar
que esta regido apresenta altos indices de antropizacdo, entremeando
aglomeracdes urbanas e areas de pastagens. Foram diagnosticados, na area de
estudo regional, fragmentos florestais de Floresta Ombrofila Densa (Submontana
e de Terras Baixas) e de Restinga. Estes fragmentos sao, em geral, afetados por
efeito de borda.

Outro fato relevante se configura na presenca de Unidades de Conservacéao,
sendo que duas delas seréo diretamente afetadas pela passagem do gasoduto, a
saber: Area de Protecdo Ambiental Municipal das Serras de Marica e o Refugio
da Vida Silvestre Municipal das Serras de Marica (REVISEMAR). Cabe ressaltar
que o tracado proposto pela PETROBRAS, a partir da andlise de alternativas
locacionais, priorizou areas antropizadas e com o0 minimo de interferéncias
possivel em ambientes naturais. Em todos os trechos em que a alternativa viavel
demanda supressao de vegetacdo ou interferéncia sobre uma area legalmente
protegidas, a largura da faixa foi reduzida a 20 metros, ao invés dos 50 metros
usualmente utilizados, procurando, dessa forma, minimizar, dentro do possivel os
efeitos sobre os remanescentes e areas de relevante interesse ambiental.

Neste cenério, observa-se que serdo observados aspectos cumulativos e
sinérgicos a partir dos impactos ambientais identificados para os meios fisico e
biético do trecho terrestre. No caso do meio fisico, verifica-se que a regido ja
apresenta registros de processos de erosdo linear, principalmente sulcos e
ravinas, e de erosao fluvial, provocado pelo solapamento das margens dos rios.
Assim, espera-se que a implantacdo do gasoduto devera potencializar esta
guestao na regido, fazendo-se essencial a implantacdo de medidas de prevencéo
e corretivas apresentadas na Secdo seguinte deste EIA. Em especial infere-se
que havera cumulatividade para os fatores ambientais solo e aguas superficiais
em relacdo a sobreposicdo temporal dos projetos em analise do Porto e do
Emissario.

Quanto aos programas relacionados ao meio natural que serdo relevantes
atores no desenvolvimento de projetos na regido, destacam-se: Programa Marica
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Mais Verde; o Plano de Restauracdo Florestal do COMPERJ; e o Monitoramento
de manguezais da APA de Guapimirim e ESEC da Guanabara. Maiores

detalhamento acerca destes programas sao apresentados no Anexo 6-2.
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