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3 - CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 - Apresentacao

O empreendimento consiste na ampliacdo da infraestrutura de escoamento
do gas oriundo das areas produtoras do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos
(PPSBS) através da instalacdo de um gasoduto interligando estas areas,
especificamente o Campo de Franco, na Bacia de Santos, ao Complexo
Petroquimico do Estado do Rio de Janeiro - COMPERJ, em Itaborai (RJ),
conforme indicado na Figura 3.1-1.

Este gasoduto estd sendo denominado Gasoduto Rota 3 e é assim referido
ao longo deste documento.

A necessidade de ampliacdo desta infraestrutura se da em funcdo das
recentes descobertas na area do Pré-Sal. As curvas de producéo estimadas para
toda esta regido sinalizam um aumento significativo da oferta do volume de gas
natural, na ordem de 21 milhdes m3/dia, ultrapassando o limite de escoamento do
sistema, atualmente composto pelos Gasodutos Lula-Mexilhdo e
Mexilhdo-Unidade de Tratamento de Gas Monteiro Lobato - UTGCA
(Gasoduto Rota 1), que ja se encontra em operacdo e pelo Gasoduto Rota
Cabiunas (Gasoduto Rota 2) que interligara o campo de Lula (area de Iracema)
ao Terminal de Cabiunas - TECAB, ora em fase de projeto detalhado, com
perspectivas de inicio de operacédo em 2014.

O projeto do Gasoduto Rota 3 prevé a instalacdo de um gasoduto com
aproximadamente 232 km de extenséao total, sendo 184 km referente ao trecho
maritimo e 48 km referente ao trecho terrestre.
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Figura 3.1-1 - Sistema de Escoamento do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos.
Fonte: Petrobras.
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Para um melhor aproveitamento logistico, 0 Gasoduto Rota 3 ira dispor de
“esperas” (hubs de conexdo) para ligacbes a futuros empreendimentos, bem
como ao Gasoduto Rota 2, possibilitando assim mais uma op¢ao de escoamento
do gas do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos. O Gasoduto Rota 3, ressalte-se, faz
parte dos Projetos elencados no ambito do PDEG — Plano Diretor de Escoamento
de Gés da Bacia de Santos.

Destaca-se que o0 presente estudo contempla as informagdes do Gasoduto
Rota 3, solicitadas no Termo de Referéncia encaminhado através do Oficio
n°® 209/2012 - COEND/CGENE/DILIC/IBAMA no ambito do Processo
02001.008474/2011-86.

3.1.A - Objetivos do Empreendimento

O objetivo principal da implantacdo do Gasoduto Rota 3, objeto deste
EIA/RIMA, é ampliar a capacidade de exportacdo de Gas Natural das éareas
produtoras do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos (PPSBS) em cerca de
17,8 milhdes m3¥/dia.

Para tanto, o projeto prevé a instalagdo de um gasoduto de exportacdo ao
nordeste do campo de Franco, interligando as areas produtoras do Polo Pré-Sal
da Bacia de Santos (PPSBS) ao Complexo Petroguimico do Rio de Janeiro
(COMPERJ), localizado no municipio de Itaborai (RJ).

O trecho maritimo sera composto de um gasoduto de 24 polegadas de
diametro nominal, com aproximadamente 184 km de extensdo, equipado com
02 ILTs — In-line Tee e 02 PLEMSs - Pipeline End Manifold com “esperas” (hubs de
conexdo) para futuras conexbes, 03 PLETs - Pipeline End Termination,
03 jumpers rigidos de conexdo e um sistema de interligacdo ao Gasoduto
Rota 2 (Cabiunas).

O trecho terrestre sera composto de um gasoduto de 22 polegadas de
diametro nominal, com aproximadamente 48 km, equipado com valvulas de
blogueio ao longo da extensao do duto, 01 conjunto de recebedor/langador de pig
em area proxima a praia de Jacone, em Marica (RJ), e 01 recebedor de pig nas
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instalacdbes do COMPERJ. Ndo estdo previstas conexdes futuras ao longo do
trecho terrestre.

3.1.B - Tragado proposto para o Gasoduto Rota 3

A proposta de escoar parte da producéo do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos
(PPSBS) ao COMPERJ, através do Gasoduto Rota 3, foi selecionada por se
apresentar como a alternativa mais atrativa em aspectos ambientais, técnicos,
estratégicos e econémicos.

O Gasoduto Rota 3 tera seu ponto de inicio no Campo de Franco, localizado
a latitude: 24° 30’ 9,8” S e longitude: 42° 30’ 52,99” W (datum SIRGAS 2000),
tendo como ponto de chegada o COMPERJ, localizado a latitude: 22° 40’ 40,19” S
e longitude: 42° 50’ 50,89” W (datum SIRGAS 2000), no municipio de Itaborai
(RJ).

O trecho maritimo do gasoduto se inicia a nordeste da Bacia de Santos, nas
coordenadas supracitadas, em frente ao Estado do Rio de Janeiro, em uma
lamina d"agua aproximada 1.628 metros e segue para norte, em direcdo a parte
sul da Bacia de Campos. Na chegada de praia, em Marica (RJ), esta prevista
utilizacdo do método de furo direcional, em uma lamina d’agua de 17m.

A rota de lancamento do Gasoduto Rota 3 foi estabelecida a partir das
seguintes premissas: (i) garantir a estabilidade e integridade do duto durante a
instalacdo e ao longo da sua vida util; (ii) evitar interferéncias com estruturas
submarinas ja existentes no assoalho marinho; (iii) ser viavel tecnicamente para o
lancamento e (iv) minimizar impactos ambientais.

A diretriz definida para o trecho maritimo do Gasoduto Rota 3 priorizou areas
de maior planura e relevo de fundo o mais constante possivel, buscando-se evitar
a passagem por feicbes mais complexas de relevo submarino como céanions,
ravinas, taludes com inclinacdo excessiva e mesmo obstaculos artificiais, como
ancoras abandonadas.

A definicdo do tracado terrestre levou em consideracgéo variaveis relativas aos
meios fisico, bidtico e antropico, tais como: relevo, travessias de cursos d’agua,
cruzamentos com rodovias, vias urbanas e estradas vicinais, cruzamentos com
linhas de transmissdo etc, interceptacdo de mata nativa, interceptacdo ou
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distdncia de Unidades de Conservacdo (UC) e demais éareas protegidas,
interceptacdo de area com potencial arqueoldgico, interferéncia sobre
aglomerados urbanos e areas de uso industrial ou de servigcos, proximidade de
areas com possibilidade de expansdo urbana, dentre outros. Estas variaveis
visam orientar a selecdo de um tragcado que minimize os impactos adversos, bem
como possa potencializar os impactos positivos identificados.

A partir da Praia de Jaconé, em Marica (RJ), onde se inicia trecho terrestre, o
Gasoduto Rota 3 mudara o didmetro para 22 polegadas e seguira por,
aproximadamente, 48 km até o recebedor de pig dentro do COMPERJ. O
gasoduto seguira em nova faixa nos municipios de Marica (RJ) e Itaborai (RJ) até
chegar ao COMPERJ. Nos cruzamentos com rodovias esta prevista a utilizacao
do método de furo direcional, cujo impacto sera menor sobre o uso das mesmas
pela populagéo. Outras estradas e vias vicinais serdo atravessadas com uso do
método convencional.

Com relacdo as vias de acesso e/ou servico, o empreendimento localiza-se
proximo a malha viaria da regido. Dentre as rodovias a serem utilizadas,
destacam-se as: BR-101, RJ-114, RJ-116, RJ-106, RJ-102 e RJ-118. Além
destas, serdo utilizados o0s acessos existentes nas propriedades a serem
interceptadas. N&o estdo previstos novos acessos nesta fase do projeto e, caso
haja necessidade, seu detalhamento seré realizado na fase de projeto executivo.

Os mapas georreferenciados do Gasoduto Rota 3, contendo indicacdo da:
(i) batimetria, (ii) representagéo das estruturas submarinas para o trecho maritimo,
(i) a demarcacao da faixa de servidao, (iv) instalacdes de apoio e (v) vias de
acesso para o trecho terrestre, encontram-se apresentados no Anexo 3.1-1.

As coordenadas previstas para a instalacdo do gasoduto e dos equipamentos
associados estdo descritas no Quadro 3.1-1 a sequir.
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Quadro 3.1-1 - Equipamentos do Gasoduto Rota 3.

_ COORDENADA UTM LDA
EQUIPAMENTO DESCRICAO
X Y (m)
Conex&o com o
PLEM-FRA-001 Campo de Franco e 751873 7287845 1628
projetos futuros
Terminacao do
PLET-FRA-001 PLEM-FRA-001 751840 7287847 1628
Terminacao do
: PLET-FRA-002 PLEM-ERA-002 740918 7294699 1500
N PLEM-FRA-002 Conexdo com Rota 2 740920 7294732 1500
o
5 Terminacao do
§ PLET-FRA-003 PLEM-FRA-002 740951 7294741 1500
9 =
o ILT-TMB-003 Conexdo com 745192 7300075 | 1490
projetos futuros
Conex&o com
ILT-TMB-002 projetos futuros 747659 7303670 1513
Inicio (Praia 73926
- Furo Direcional de Jaconé) 0 7461109 0
Duto rigido Horizontal 73956
Fim 4 7460157 17
Area de valvulas XV-01
a XV-07* com lancador/ | Interligacéo do
recebedor de pig gasoduto maritimo 739257 7461341 -
- proximo a Praia de ao terrestre
N , . .
3\ Jaconé, Marica
o A Z
= Area de véalvula Km 14+000 do
> -
3 XV-08 gasoduto 729579 7466049
(%] A Z
S Area de vélvula Km 33+200 do
0] XV-09 gasoduto 722454 7479935 -
Area de véalvulas? Chegada do
XV-10 com recebedor gasoduto ao 721151 7490547 -
de pig no COMPERJ COMPERJ

*Coordenada em projecdo UTM; SIRGAS 2000; Meridiano 45 Gr W.
LDA: LAMINA D’AGUA:; ILT: IN LINE TEE.

3.1.C - Cronograma Preliminar do Empreendimento

O Quadro 3.1-2 apresenta o Cronograma Preliminar do empreendimento,
sendo contempladas as etapas de Instalacdo (construcdo e montagem),
Comissionamento e Inicio da Operacéao.

! As vélvulas sdo: XV-01, XV-02 A/B, XV-03 A/B, XV-04 A/B, XV-05 A/B, XV-06 A/B e XV-07.
2 As valvulas sdo: XV-10, XV 11 A/B, XV 12 A/B e XV 13 A/B.
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Quadro 3.1-2 - Cronograma Fisico preliminar do Gasoduto Rota 3.
- . _— 2014 2015 2016 2017
Atividades Gasoduto Rota 3 Inicio Término
JIFmfalmlpofafalslofn]ofo]emfalmlofofals]ofn]of e mlalm]ofolals]ofn]of ] m|alm]ifi]als]oln]D

1 Trecho Maritimo
1.1 Mobilizagéo do Canteiro do Furo Direcional 10/08/2015 24/08/2015
12 Execucéo do Furo Direcional 24/09/2015 26/02/20186
13 Lancamento do Duto e Equipamentos (Janela de Instalacéo) 09/09/2015 30/04/2017
2 Trecho Terrestre
21 Liberagéo de Faixa 02/04/2012 27/0812015
22 Emisséo da Declaragéo de Utilidade Publica 31/01/2014 15/12/2014
23 Mobilizacéo de Canteiro 10/08/2015 08/11/2016
24 Construgéo e Montagem da Area de Valvulas 14/01/2016 04/09/2016
25 Construgéo e Montagem do Duto 09/09/2015 30/04/2017
3 Jmertzssao | S HIEEESESEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREENENEEEEEEEN
4 Comissionamento e Pré-operagdo
4.1 Comissionamento 30/04/2017 27/08/2017
42 Pré-operacéao 27/09/2017 13/10/2017
5 |nicie as operasso I HLEE HINEEEEEEESEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREENEEEEEEE
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3.1.D - Desativacao do Gasoduto

A desativacdo do Gasoduto Rota 3 esta prevista para ocorrer em um prazo de
30 anos. Nesta ocasido, serdo adotados procedimentos que garantirdo a
completa desgaseificacdo, limpeza e tamponamento do gasoduto bem como os
equipamentos acessoOrios ao sistema como os PLEMs, PLETs e ILTs,
assegurando-se a auséncia de gas e residuos oleosos, a fim de evitar qualquer
poluicdo ambiental, e garantir a completa seguranca das pessoas.

O trecho maritimo do gasoduto serd mantido assentado no fundo do mar e o
duto terrestre permanecera enterrado.

Com base na experiéncia de desativacdo em outros empreendimentos
similares e nas tendéncias atuais, a Petrobras, na desativacdo do Gasoduto Rota
3, considerard as premissas e preceitos ambientais relacionados no Projeto de
Desativacdo, independentemente do momento em que venha a ser executada. E
importante ressaltar que novas tecnologias poderdo surgir até a data prevista de
desativacdo do gasoduto, as quais deverado ser incorporadas.

As diretrizes principais a serem adotadas estdo sendo apresentadas no
Projeto de Desativacdo que se encontra no Capitulo 9 - Medidas e Programas
Ambientais do presente EIA.

3.1.E - Perspectivas e Planos de Expansao

O gasoduto objeto do presente EIA ja prevé sua interligacdo com outros
campos de producdo, além do campo de Franco. As esperas para futuras
interligagbes foram apresentadas e descritas anteriormente.

A perspectiva de expansédo do empreendimento também envolve a instalagéo
de um gasoduto (Trecho Complementar), que permitira a interligagdo de areas
adjacentes, no Polo Pré-Sal da Bacia de Santos, ao Gasoduto Rota 3.
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3.2 - Histoérico

O modelo energético brasileiro (Plano Nacional de Energia - 2030) apresenta
um forte potencial de expanséo, o que resulta em uma série de oportunidades de
investimento de longo prazo. A estimativa do Ministério de Minas e Energia
(MME) indica aportes publicos e privados para a ampliacdo do parque energético
nacional. Compondo o Plano Estratégico da Petrobras encontra-se o Programa de
Aceleracdo do Crescimento (PAC), uma iniciativa federal lancada em 2007 para
promover a aceleracdo da expansao econdmica no Pais.

Ancorado nos principios de responsabilidade socioambiental e rentabilidade,
o Plano Estratégico alinha-se ao PAC na coincidéncia de suas metas. S&o
premissas do PAC para o setor, em consonancia com as metas da companhia:

X garantir, no longo prazo, a autossuficiéncia sustentada do Brasil em
petréleo;

* ampliar e modernizar o parque de refino, aumentando a participacdo do
6leo nacional na carga processada e melhorando a qualidade dos
derivados;

* acelerar a producéo e a oferta de gas nacional.

O consumo de géas natural no Brasil é relativamente recente e passou a ser
mais representativo a partir de 1999 quando o pais comecou a importar gas da
Bolivia, a partir da concluséo do Gasoduto Bolivia-Brasil (GASBOL).

Em 2000, diante de um cenario de escassez de energia elétrica, o Governo
Federal lancou o Programa Prioritario de Termeletricidade, que previa
inicialmente, a construcado de 49 usinas a gas natural, em carater emergencial.
Diante desse cenario, optou-se por buscar a antecipacdo da oferta do gas
nacional ja descoberto, a ampliacdo da rede de gasodutos para o transporte do
gas natural, assim como alternativas para o aumento da oferta de gas do setor
energeético.

A atuacdo da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP) se inicia antes da exploracao (pesquisa ou prospeccado) e da producéo de
petréleo e Gas Natural. A ANP promove estudos geoldgicos e geofisicos
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necessarios para delimitar as areas com potencial para producdo. A ANP também
mantém um banco de dados técnicos (geologicos, geoquimicos, geofisicos) sobre
as bacias sedimentares brasileiras, que indicam o potencial dessas macroareas
para o petréleo e gas natural.

Adicionalmente € a ANP que subsidia o Conselho Nacional de Politica
Energética (CNPE) nas decisbes sobre quais areas serdo licitadas para
concessdo. Com os dados técnicos do pré-sal, a ANP colabora com o Ministério
de Minas e Energia na definicdo das areas a serem licitadas sob o regime de
partilha.

Outro papel importante € a contribuicdo do Fundo Setorial do Petroleo e do
Gas Natural (CT-Petro), que reverte recursos naturais em conhecimento e
inovacédo. Trata-se de uma fonte de recursos para a inovacdo do setor, agregada
ao Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (FNDCT),
administrado pela FINEP (Financiadora de Estudos e Projetos).

A descoberta de petrdleo na camada pré-Sal foi o resultado de pesquisas
realizadas na Uultima década com o apoio deste fundo. A infraestrutura e o
conhecimento produzidos para o setor de petréleo — e financiados por ele - séo
transferidos para todas as areas do conhecimento, beneficiando outros projetos e,
por conseguinte, a inovacgao cientifica e tecnolégica como um todo.

Cabe ao IBAMA, autarquia federal vinculada ao Ministério do Meio Ambiente
(MMA), o licenciamento ambiental dos empreendimentos de infraestrutura que
envolvam impactos em mais de um estado e nas atividades do setor de petréleo e
gas na plataforma continental, sendo esta uma obrigacao legal prévia a instalacéo
de qualquer empreendimento. O IBAMA tem papel fundamental no subsidio a
formulacdo de politicas, normas e estratégias para a implementacdo de
programas e projetos, envolvendo o acompanhamento da gestdo ambiental de
empreendimentos do setor de infraestrutura.

O projeto do Gasoduto Rota 3 faz parte do programa de desenvolvimento da
producdo do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos, sendo o primeiro projeto a
interligar esta Bacia ao COMPERJ. Desta forma, este projeto € imprescindivel
para garantir a producédo de Oleo e gas destes campos e reduzir a dependéncia
de importacao de Oleo e gas no pais.
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O projeto de Instalacdo (construcdo e montagem) do Gasoduto Rota 3
apresenta desafios tecnologicos semelhantes aos de projetos ja existentes na
companhia. Além de internamente utilizadas, as tecnologias adotadas sao
internacionalmente reconhecidas como adequadas em termos técnicos,
econOmicos e ambientais.

A ampliacdo da producdo dos campos na regido do pré-sal terd papel
fundamental no aumento substancial da oferta de gas natural nacional,
aumentando a garantia de atendimento a demanda atual e, possivelmente, a

ampliacdo de mercado para este recurso energético.

3.3 - Justificativas

a) Aspectos Ambientais

A Petrobras dispbe em sua Politica de Seguranca, Meio Ambiente e Saude
uma diretriz especifica para novos empreendimentos que estabelece que “os
novos empreendimentos devem estar em conformidade com a legislacdo e
incorporar, em todo o seu ciclo de vida, as melhores praticas de seguranca, meio
ambiente e saude”.

Para a realizacéo desta atividade, os aspectos ambientais sdo considerados
desde a fase inicial do projeto, com a selecdo da alternativa de projeto e da rota
do gasoduto maritimo e terrestre, passando por sua fase de Instalacdo até a sua
fase de Operacao.

Os critérios ambientais adotados como premissas para o projeto do gasoduto
buscaram evitar e minimizar as interferéncias com aspectos do meio fisico, biético
e socioecondémico. Com relagcdo ao trecho maritimo, foram minimizadas as
interferéncias com areas de formacfes coralineas e feicdes mais complexas de
relevo submarino. Para o trecho terrestre buscou-se desviar de fragmentos
florestais e o afastamento de ndcleos populacionais.

E importante ressaltar que este empreendimento viabilizara o aumento do
consumo do gas natural, o que pode ser visto como positivo também sob a 6tica
ambiental, na medida em que o gas natural, comparado aos demais combustiveis

nao-renovaveis, é relativamente menos poluente. Como o0 gas natural é rico em
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hidrogénio, quando comparado aos demais combustiveis fésseis, a proporcéo de
gas carbbnico gerado por sua queima é significativamente mais baixa.

Também séo previstas medidas preventivas, mitigadoras e compensatorias
organizadas em programas de gestdo a serem executados durante as fases de
Instalacdo e Operacdo do empreendimento.

Vale observar que os critérios ambientais utilizados na definicdo do tracado,
bem como aqueles que serdo considerados durante as fases de Instalacdo e
Operacao do Gasoduto Rota 3, sdo amplamente praticados pela Petrobras, tendo

esses sido adotados em diversos outros gasodutos terrestres e maritimos.

b) Aspectos Técnicos

A Petrobras detém reconhecida capacidade e posicdo de destaque em
empreendimentos de exploracéo, producdo e movimentacdo de hidrocarbonetos
em areas offshore, sobretudo em aguas profundas e ultra profundas, dentro de
margens confiaveis sob 0s aspectos de seguranca operacional.

A capacitacdo e lideranca neste segmento da industria petrolifera foram
obtidas através de intensa pesquisa tecnoldgica ao longo dos anos, culminando
no desenvolvimento de tecnologia nacional voltada a este tipo de atividade.

Em virtude dos projetos do Plano Diretor de Desenvolvimento do Polo Pré-Sal
(PLANSAL), evidenciou-se a necessidade de ampliacdo da capacidade de
escoamento e processamento para o gas do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos
(PPSBS).

O Projeto do Gasoduto Rota 3 viabilizarA uma nova rota de escoamento do
gas natural ndo-processado associado a producao do petréleo do Polo Pré-Sal da
Bacia de Santos e sera processado na Unidade de Processamento de Gas
Natural - UPGN do COMPERJ. A capacidade de escoamento do Gasoduto
Rota 3, em condi¢bes normais de operacgéo, sera de 17,8 milhdes m3/dia.

Esta UPGN, além de gerar o gas natural especificado para venda, contribuira
para o aumento da oferta de gas natural no mercado e também sera responsavel
por disponibilizar o gas processado no proprio COMPERJ, como gas combustivel
e matéria-prima em diversas unidades deste Complexo. Desta forma, o Gasoduto
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Rota 3 alia a capacidade de recebimento e processamento de gas do COMPERJ
e a proximidade do campo de Franco a costa do Estado do Rio de Janeiro.

Vale observar que toda a tecnologia e experiéncia a serem utilizadas na
Instalacdo e Operacdo do Gasoduto Rota 3 sao amplamente conhecidas pela
Petrobras, tendo essas sido adotadas em diversas outras areas produtoras de
hidrocarbonetos visando a exportacéo de gas até o continente.

c) Aspectos Sociais

Assim como para 0s aspectos ambientais, 0S aspectos sociais sao
considerados desde as fases iniciais do projeto, durante a definicdo da diretriz do
tracado do gasoduto, quando sao realizados os estudos de Avaliacédo
Socioambiental, Avaliagdo Ambiental Preliminar e Avaliagdo de Risco Preliminar.

A implantacdo do Projeto do Gasoduto Rota 3 se reveste de importancia
social para a Regido Sudeste, especialmente durante a sua fase de Instalacao.
Os beneficios sociais sdo decorrentes do aumento da oferta de empregos na
regido e a geragcado de demanda por servicos locais.

Parte desses postos de trabalho sera preenchida prioritariamente por méo de
obra local. Outro importante aspecto social é a demanda por pessoal qualificado,
que ocasionara no aumento da capacitacao de profissionais no setor petrolifero.

O escoamento de géas trard beneficios sociais diretos e indiretos para a
populacdo brasileira, pois o gas escoado, e posteriormente processado,
possibilitara a implantacdo de empreendimentos que utilizem gas natural, gerando
empregos, renda e ainda propiciard melhorias na qualidade de vida, substituindo

a queima de combustiveis mais poluentes do que o gas natural.

d) Aspectos Locacionais

As principais razbes da locacdo do Gasoduto Rota 3 deveram-se a
necessidade de flexibilidade operacional da malha de escoamento de gas do
Pré-Sal da Bacia de Santos (PPSBS), aliadas as oportunidades de
processamento no COMPERJ, referente as fracdes existentes na composicédo do
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gas. O detalhamento destes aspectos sera descrito no Capitulo 4 - Alternativas
Locacionais.

e) Aspectos EconGmicos

O gas natural tem aumentado significativamente sua participacdo na matriz
energética brasileira nos ultimos anos, sendo utilizado em diversos setores, tais
como: aplicagbes domeésticas, industriais (combustivel e matéria-prima),
automotivas e geracdo de energia elétrica. O uso de fontes alternativas no
atendimento as demandas energéticas tem sido incentivado em quase todos 0s
paises do mundo. O gas natural é reconhecido como uma importante alternativa
ao suprimento dessas demandas e ao apoio a resolucdo das questbes
técnico-econdmicas, além das questbes ambientais atuais.

Entre as fontes de recursos para producao de energia primaria que compdem
a matriz energética brasileira, o gas natural foi a que mais cresceu passando de
5,8% em 1990 para 9,3% em 2007 (EPE, 2009).

Desta forma, o Gasoduto Rota 3 acarretara nos seguintes beneficios

econbmicos:

* Diminuicao da dependéncia de gas natural importado para atendimento as
demandas internas e consequente desenvolvimento regional;

* Menor fragilidade do Brasil face as possiveis crises de abastecimento no
mercado energético;

* Geracao de postos de trabalho, de receitas tributarias e dinamizacdo da
economia local e regional;

* Atendimento as metas do PAC (Programa de Aceleracdo do
Crescimento);

* Atendimento as metas de producéo de 6leo, gas e derivados;

* Desenvolvimento da indastria nacional, através de politicas de contetdo

local.
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f) Experiéncia em Outras Areas ou Atividades Similares

O Gasoduto Rota 3 sera instalado e operado conforme requisitos, normas e
padroes da Petrobras, desenvolvidos e/ou consolidados a partir das experiéncias
adquiridas na implantacdo e operacao de outros empreendimentos.

Dentre as instalacdes similares instaladas e operadas pela Petrobras, podem
ser destacados 0s seguintes projetos:

%X Gasoduto Mexilhdo - UTGCA (Gasoduto Rota 1);
* Gasoduto Urugué-Mexilhao;

* Gasoduto Lula-Mexilh&o;

* Gasoduto Rota Cabiunas (Gasoduto Rota 2).

O Gasoduto Mexilhdo - UTGCA (Gasoduto Rota 1) consiste em gasoduto
estruturante que interliga a plataforma de Mexilhdo a Unidade de Tratamento de
Gas de Caraguatatuba — UTGCA, localizada no municipio de Caraguatatuba - SP.
A instalacdo deste gasoduto viabilizou o desenvolvimento dos Campos de
Mexilh&o, Urugua, Tambau e da &rea do Pré-Sal da Bacia de Santos. Atualmente
por este gasoduto passa a producdo oriunda da plataforma de Mexilhdo
(Campo de Mexilhdo), do FPSO Cidade de Santos (Campo de Urugua e areas
adjacentes) e do FPSO Cidade de Angra dos Reis (Campo de Lula - Area do
Pre-Sal).

O Gasoduto Urugua-Mexilhdo consistiu na ampliacdo da malha de
escoamento de gas para o norte da Bacia de Santos. Este gasoduto interliga o
sistema de escoamento de gas do FPSO Cidade de Santos (Campo de Urugua e
areas adjacentes) ao Gasoduto de exportacdo de Mexilhdo, denominado
Gasoduto Rota 1.

O Gasoduto Lula-Mexilhdo consistiu na ampliagdo da malha de escoamento
de gas para area do Pré-Sal da Bacia de Santos e foi o primeiro a ultrapassar 0os
2000 m de LDA. Este gasoduto interliga o sistema de escoamento de gas do
FPSO Cidade de Angra do Reis (Campo de Lula) ao Gasoduto de exportacao de
Mexilhdo. Atualmente o Gasoduto Lula-Mexilhdo, associado ao Gasoduto
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Mexilhdo - UTGCA, se configura na Unica rota de escoamento de gas das areas
produtoras do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos.

Os gasodutos mencionados entraram em operacdo em 2011. Além destes,
salienta-se que se encontra em fase licenciamento ambiental uma segunda
alternativa de escoamento de gas das é&reas produtoras do Polo Pré-Sal,
denominada Gasoduto Rota Cabiunas (Gasoduto Rota 2). Esta segunda
alternativa de escoamento irA promover a ampliacdo da capacidade de
exportacdo de gas das areas produtoras do Polo Pré-Sal em cerca de 13 milhdes
m3/dia. Para tanto, o projeto prevé a instalacdo de um gasoduto de exportacao
interligando as areas produtoras do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos ao Terminal
de Cabilnas - TECAB, localizado no municipio de Macaé, Estado do Rio de
Janeiro. Conforme anteriormente mencionado, este duto serd interligado ao
Gasoduto Rota 3, visando um melhor aproveitamento logistico do escoamento da
producdo do Polo Pré-Sal da Bacia de Santos (PPSBS).
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3.4 - Descrigcdo do Empreendimento

O Projeto Gasoduto Rota 3 compreende a instalagdo de um gasoduto de
exportacdo de 24 polegadas no trecho maritimo e de 22 polegadas no trecho
terrestre, que ir4 interligar as areas produtoras do Polo Pré-Sal da Bacia de
Santos (PPSBS), especificamente o Campo de Franco, ao Complexo
Petroquimico do Estado do Rio de Janeiro — COMPERJ, em Itaborai (RJ).

O trecho maritimo do Gasoduto Rota 3 ter4 aproximadamente 184 km de
extensdo, vazado de 17,8 milhdes m3/dia (condi¢cdes normais de operacdo) e sera
dotado de:

03 PLETSs - Pipeline End Termination;
02 PLEMs - Pipeline End Manifold;
03 jumpers rigidos de conexao;

* ¥ H *

02 esperas (hubs) de conexao do tipo ILT - In Line Tee, que consistem em
uma estrutura funcional metalica em forma de “T”, instalada em linha
durante o langamento do gasoduto, visando oferecer uma derivacdo para
futuras interligacdes ao sistema de escoamento.

O trecho terrestre do gasoduto possuira a mesma capacidade de escoamento
e, aproximadamente, 48 km de extensdo. Sera dotado de 21 valvulas, sendo
12 localizadas dentro da Area de Scraper (para recebimento e lancamento de
pigs) na chegada da praia (XV-01, XV-02 A/B a XV-06 A/B e XV-07), duas Areas
de Vélvulas intermediarias (XV-08, no km 14+000, e XV-09, no km 33+200) e
outras 07 montadas na Area de Scraper (para recebimento de pigs) localizada no
COMPERJ (XV-10, XV-11 A/B, XV-12 A/B e XV-13 A/B).

A Figura 3.4-1, a seguir, apresenta o Diagrama Unifilar do Projeto Gasoduto
Rota 3.
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Analisando-se o diagrama unifilar € possivel observar que o trecho maritimo
do Gasoduto Rota 3 sera interligado, através de um jumper rigido, ao
ILT-GNL-001 do Gasoduto Rota Cabilnas (Rota 2), possibilitando mais uma
opcédo de escoamento da producdo de gas oriunda das areas produtoras do Polo
Pré-Sal da Bacia de Santos - PPSBS.

As coordenadas de localizagdo das principais estruturas submarinas a serem
instaladas no trecho maritimo do Gasoduto Rota 3, bem como os dados
referentes a profundidade em que estas estruturas serdo instaladas e as
coordenadas das é&reas de valvulas e das instalacbes de recebimento e
langamento de pigs, encontram-se indicadas no Quadro 3.1-1, apresentado no
item 3.1 - Apresentacédo, deste EIA/RIMA.

A planta geral do projeto Gasoduto Rota 3, contendo os pontos notaveis:
linha-tronco, limites da nova faixa de serviddo que serd implantada, canteiros,
areas de valvulas, obras especiais, interferéncias (cruzamentos com rodovias,
travessias de rios e cérregos etc), areas de lancamento e recebimento de pigs
encontra-se apresentada no Anexo 3.1-1 - Planta Geral do Empreendimento.

3.4.A - Definicdo do Tragado do Projeto Gasoduto Rota 3

A definicdo do tracado do Gasoduto Rota 3 foi realizada com base nos
requisitos da Diretriz 04 de SMES da Petrobras que preconiza que 0S Nnovos
empreendimentos devem estar em conformidade com a legislacéo, incorporando
o ciclo de vida da instalacdo, as melhores praticas de seguranca, meio ambiente,
eficiéncia energética e saude.

a) Trecho Maritimo

Apos a definicdo da rota do gasoduto, o detalhamento do tragcado maritimo foi
elaborado com base em estudos de dados primarios, geoldgicos e geofisicos para
caracterizar a declividade do terreno e verificar a existéncia de possiveis
falhas/estruturas geoldgicas e formacdes carbonaticas. Todos os levantamentos

executados visaram a analise da geologia de fundo e subfundo marinho,
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buscando investigar a existéncia de impedimentos naturais e antropicos que
pudessem representar riscos para instalagéo do gasoduto.

As areas consideradas favoraveis para instalacdo do trecho maritimo do
gasoduto sao aquelas com maior planura e com relevo de fundo o mais constante
possivel. Busca-se, assim, evitar a passagem do duto por feicGes complexas de
relevo submarino como canions, ravinas, taludes com inclinacdo excessiva,
obstaculos artificiais como ancoras abandonadas no fundo, dentre outros, de
forma a evitar interferéncia com tais estruturas, garantir a estabilidade e
integridade do duto, assim como viabilizar o lancamento e evitar impactos
ambientais potenciais.

O detalhamento sobre as informacg8es geoldgicas e geomorfoldgicas do fundo

marinho encontra-se no Capitulo 6.1.5 - Geologia e Geomorfologia.

b) Riscos de Interacdo das Linhas

Para minimizar os riscos de interacdo da diretriz de langamento proposta com
outras estruturas submarinas, o projeto do Gasoduto Rota 3 foi elaborado com a
premissa de evitar ao maximo a interacdo do sistema de escoamento com
estruturas pré-existentes. A definicdo da diretriz de lancamento do gasoduto levou
em consideragdo as informagdes constantes no Sistema de Gerenciamento de
Obstaculos - SGO da companhia. O SGO consiste em um banco de dados
contendo informagdes (localizagdo e lamina d’agua) sobre os equipamentos
(obstaculos) fixos existentes (submersos ou na superficie). Visando mitigar ao
maximo o risco de interacdo, além da consulta ao SGO, a atividade de instalacéo
do sistema de escoamento sera precedida de uma inspecdo (pre lay survey),
executada ao longo da diretriz de langcamento, confirmando a presenca ou nao de
cruzamentos com outros equipamentos submarinos (dutos ou cabos).

Para este projeto esta prevista a execucdo de 09 cruzamentos, conforme
indicado no Quadro 3.4-1 a seguir. Tais cruzamentos estdo indicados na Planta
Geral do Empreendimento (Anexo 3.1-1, folha 01/17).

Durante o lancamento, o sistema de navegacdo e acompanhamento da
atividade é alimentado com os dados do SGO, permitindo assim que as
informacdes acerca da presenca de obstaculos e possiveis interacdes sejam
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visualizadas em tempo real. Salienta-se que tdo logo concluida a instalacdo de
todo o sistema de escoamento, serd realizada nova inspecdo Vvisual
(pos lay survey) para emissdo dos desenhos como construido (as built) do
projeto, sendo os dados sobre o empreendimento inseridos no SGO.

Quadro 3.4-1 - Cruzamentos previstos no trecho maritimo do Gasoduto Rota 3.

PONTOS DE CRUZAMENTO COORDENADAS LDA
LESTE NORTE (m)
Cruzamento com o Gasoduto Rota 2 750874 7317944 1277
Cruzamento Cabo o6tico 1 739613 7446143 65
Cruzamento Cabo o6tico 2 741179 7425427 107
Cruzamento Cabo 6tico 3 742894 7402737 126
Cruzamento Cabo 6tico 4 745878 7363264 509
Cruzamento Cabo 6tico 5 749729 7306745 1515
Cruzamento Cabo 6tico 6 747446 7303360 1513
Cruzamento Cabo 6tico 7 744407 7298931 1488
Cruzamento Cabo otico 8 750776 7288515 1611

Projegdo UTM. Datum SIRGAS 2000.

c) Trecho Terrestre

A definicdo do tracado terrestre levou em consideragéo variaveis relativas aos
meios fisico, bidtico e antrépico, tais como: relevo, travessias de cursos d’agua,
cruzamentos com rodovias, vias urbanas e estradas vicinais, cruzamentos com
linhas de transmissdo etc, interceptacdo de mata nativa, interceptacdo ou
distancia de Unidades de Conservacdo (UC) e demais areas protegidas,
interceptacdo de area com potencial arqueoldgico, interferéncia sobre
aglomerados urbanos e areas de uso industrial ou de servicos, proximidade de
areas com possibilidade de expansdo urbana, dentre outros. Estas variaveis
visam orientar a selecao de um tragcado que minimize os impactos adversos, bem
como possa potencializar os impactos positivos identificados.

O estudo das alternativas de tracado terrestre est4d detalhado no

Capitulo 4 - Alternativas Locacionais deste estudo.
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e Descrigdo Sucinta do Tragado Terrestre

O tracado do trecho terrestre do gasoduto inicia no ponto de interligagcdo com
o trecho maritimo (km0+000) apGs a zona de arrebentacdo na Praia de Jaconé,
municipio de Marica (RJ), de onde o gasoduto seguira por nova faixa. O Mapa de
Macrolocalizagdo do Gasoduto Rota 3 encontra-se apresentado no Anexo 3.4-1.

Sera construida uma Area de Scraper para recebimento e langcamento de
pigs, onde serédo instaladas 12 valvulas (XV-01, XV-2 A/B a XV-06 A/B e XV-07)
(Figura 3.4-2).
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Legenda

Diretriz do tragado terrestre
Faixa lateral
== == Diretriz do tragado maritimo

Area de Scrapers

I i

e . - .
- Area para instalag@o do canteiro de obras
e

Inicio do Furo Direcional
E: 739260/ N: 7461109

Figura 3.4-2 - Localizac&o do ponto de chegada na praia de Jaconé (Maricd), onde sera realizado furo direcional e da Area de

Scraper.
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Todo processo de instalacdo do duto na chegada na Praia de Jaconé esta
descrito com maiores detalhes no item 3.4.C-5 - Lancamento e Instalacdo do
Trecho Maritimo do Gasoduto.

ApoOs a Area de Scraper, a faixa de serviddo segue até o cruzamento com a
Rodovia Estadual RJ-118. Para este e outros cruzamentos com rodovias esta
prevista a utilizagdo do método de furo direcional, cujo impacto sera menor sobre
0 uso das mesmas pela populagédo. Outras estradas e vias vicinais serao
atravessadas com uso do método convencional. A descricdo dos métodos de
travessia adotados para 0Ss cruzamentos encontra-se apresentada no
item 3.4.C - Técnicas Construtivas do Gasoduto.

No km 14+000 estad prevista a instalacdo da area de valvula intermediaria
XV-08 (Figura 3.4-3) que ficar4 localizada em area afastada de residéncias e
préoxima a Rodovia Amaral Peixoto (RJ-106).
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Legenda

Diretriz do Tragado Terrestre
Faixa Lateral

a

14+000

0
bees - 1S

Figura 3.4-3 - Localizac&o da Area de Valvula XV-08, km 14+000, em Marica (RJ).
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Mais adiante, no km 22+000, a faixa interceptara um trecho de
aproximadamente 100 m da area da Unidade de Conservacdo de Protecdo
Integral Municipal denominada Refugio da Vida Silvestre Municipal das Serras de
MaricA - REVISSERMAR, divisa com o municipio de Itaborai (RJ). Cabe
mencionar que, mesmo se tratando de area de Unidade de Conservacdo de
Protegcédo Integral, a mesma encontra-se antropizada neste trecho, indicado na
Planta Geral do Empreendimento (Anexo 3.1-1, folha 08/17).

A partir do Km 28+200, a faixa de serviddo do Gasoduto Rota 3 segue
proxima a diretriz da faixa do Emissario do COMPERJ a ser instalada, sendo que
ndo ha compartilhamento de faixa de servidao.

No km 33+250 da faixa de serviddo do Gasoduto Rota 3 sera instalada a area
da valvula XV-09 (Figura 3.4-4), localizada em area préxima a Rodovia Amaral
Peixoto. A construcdo mais proxima € um galpdo abandonado que esta a 370m,
aproximadamente.
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Legenda

Diretriz do Tragado Terrestre

Faixa Lateral

~ Valula

Figura 3.4-4 - Localizac&o da Area de Valvula XV-09, km 33+200, em Itaborai (RJ).

Revisédo 01
01/2014

Relatoério
BR 00000000/00

Habtec Habtec

Mott MacDonald Mott MacDonald
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




CEarllza(;,tee;zde}gqégjn?g Estudo de Impacto Ambiental e
P 3 Gasoduto Rota 3 w PETROBRAS

Pag.
28 /146

A faixa de serviddo cruza duas linhas de transmissao de energia elétrica de
39 kVA nos km 34+520 e 34+550.

Mais adiante, no km 39+500, a faixa de serviddo do Gasoduto Rota 3 cruzara
a BR-101 e a ferrovia desativada da RFFSA. O ponto de cruzamento ocorrera
préximo ao trecho de entroncamento da BR-101 com as rodovias BR-493 (Magé),
RJ-108 (ltaborai) e RJ-104 (ltaborai) que apresentam um grande fluxo de
veiculos. Este cruzamento sera realizado através de furo direcional
(método nao-destrutivo).

Seguindo em direcdo ao COMPERJ, a faixa de serviddo cruzara a RJ-116 e o
Rio Caceribu nos km 42+100 e 45+400. ApGs atravessar uma area alagavel, o
gasoduto chega ao COMPERJ (km 47+600), aflorando no recebedor de pig em
local proximo a portaria sul (Figura 3.4-5).
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Figura 3.4-5 - Area onde sera instalada a vélvula XV-10 e o recebedor de pig no COMPERJ, Itaborai (RJ).
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A chegada do gasoduto ao COMPERJ encontra-se indicada na Planta Geral
do Empreendimento (Anexo 3.1-1, folha 17/17).

e Interferéncias Relevantes no Tracado Terrestre

Os principais pontos de interferéncias do Gasoduto Rota 3 ao longo do seu
tracado até chegar ao COMPERJ encontram-se nos quadros apresentados a

sequir.

Quadro 3.4-2 - Travessias de Cursos D"Agua no Trecho Terrestre.

CURSO D’AGUA KM
Cérrego Paracatu 6+030
Rio Bananal 7+560
Rio Doce 9+070
Rio das Conchas 9+970
Cérrego Riachinho 15+120
Rio Itapateiu 15+760
Rio Ubatiba 18+520
Rio Fundo 19+120
Rio Brinquinho 24+010
Rio sem denominagéo 26+660
Rio Itapacora 33+090
Cérrego Bambuzal 34+180
Rio Calundu ou lgua 34+400
Rio sem denominagéo 36+210
Rio Caceribu 45+190

Quadro 3.4-3 - Cruzamentos com Rodovias.

RODOVIAS KM PISTA

RJ-102 / Ponta Negra — Jaconé 0+000 Simples

RJ - 118 / Ponta Negra — Jaconé 1+170 Simples

RJ - 118 / Ponta Negra — Jaconé 4+340 Simples

RJ - 118 / Ponta Negra — Jaconé 4+720 Simples

(continua)
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Quadro 3.4-3 (concluséo)
RODOVIAS KM PISTA
RJ - 118 / Ponta Negra — Jaconé 8+550 Simples
RJ - 106 / Rod. Amaral Peixoto 11+810 Simples
RJ - 114 / Estrada de Ubatiba 18+240 Simples
RJ - 114 / Av. Antdnio G. Marica 33+280 Simples
BR - 101 / Rod. Gov. Méario Covas 35+520 Dupla
BR - 101/ Rod. Gov. Mario Covas 37+960 Dupla
BR - 101/ Rod. Gov. Mario Covas 39+140 Dupla
RJ - 116 / Rod. Pres. J. Goulart 41+870 Dupla
Quadro 3.4-4 - Cruzamentos com Estradas Vicinais e Vias Urbanas.
ESTRADAS VICINAIS E VIAS URBANAS KM
Estrada Vicinal 11+380
Estrada Vicinal 11+590
Estrada Vicinal 17+700
Estrada Vicinal 22+900
Estrada do Silvado 24+230
Estrada do Silvado 25+490
Estrada do Silvado 26+410
Estrada da Fazenda S&o José 27+990
Estrada Vicinal 31+760
Estrada Vicinal 33+020
Estrada Vicinal 35+350
Estrada Eugénio Costa 35+970
Estrada Vicinal 41+160
Quadro 3.4-5 - Cruzamentos com Outras Interferéncias.
OUTRAS INTERFERENCIAS KM
Gasoduto CEG 35+965
Leito de ferrovia desativada (Ferrovia Centro Atlantica FCA) 39+300
Ferrovia Centro Atlantica FCA 46+350
Habtec Habtec Relatério Reviséo 01
Mott MacDonald Coordenador g5 Equipe Mott MacDonald Técnico Responsavel BR 00000000/00 01/2014




Pag. %ﬁacﬁée;]z(ﬁe}ﬁqegjngg Estudo de Impacto Ambiental =
32/146 pree? Gasoduto Rota 3 Eld PETROBRAS

Quadro 3.4-6 - Cruzamentos com Linhas de Transmissao de Energia Elétrica.

CONCESSIONARIA KM KV
AMPLA 344520 69
AMPLA 35+550 69

O Gasoduto Rota 3 encontra a diretriz da faixa do Emissario do COMPERJ a
ser instalada no km 28+200 e segue préoximo a este até o COMPERJ. Ressalta-se
gue as faixas do Gasoduto Rota 3 e do Emissario se encontram e se cruzam nos
pontos apresentados no Quadro 3.4-7 a seguir, mas ndo ha compartilhamento.

Quadro -3.4-7 - Interferéncias com o Emissario do COMPERJ.

TIPO KM
Encontro das faixas do Gasoduto Rota 3 e do Emissério do 284200
COMPERJ
Paralelismo das faixas 28+175 a 32+260
Cruzamento entre as faixas 28+770
Cruzamento entre as faixas 31+785
Paralelismo das faixas 31+785 a 32+250
Paralelismo das faixas 33+220 a 35+160
Cruzamento entre as faixas 34+670
Cruzamento entre as faixas 38+100
Paralelismo das faixas 38+100 a 40+950
Paralelismo das faixas 45+050 a 46+250
Cruzamento entre as faixas 45+615
Cruzamento entre as faixas (ja nos limites do COMPERJ) 47+465

A Figura 3.4-6 apresenta os trechos onde as faixas do Gasoduto Rota 3 e do
Emissario do COMPERJ se cruzam ou sdo paralelas.
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Figura 3.4-6 - Interferéncias do tracado do Gasoduto Rota 3 com o Emissario do COMPERJ.
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A instalagdo do gasoduto ndo acarretara em interferéncias com comunidades
tradicionais, indigenas e quilombolas. As interferéncias em culturas de valor
estratégico ou econbmico foram analisadas no item 6.3.4 - Caracterizacédo
Econdmica.

As interferéncias identificadas com atividade mineraria encontram-se
analisadas no item 6.1.8 - Recursos Minerais. Informacdes detalhadas com
relacdo a interferéncia e proximidade com areas de cavidades naturais
(grutas, cavernas etc) e areas carsticas podem ser encontradas no
item 6.1.7 - Espeleologia.

Mais detalhes sobre as interferéncias podem ser encontrados no Capitulo 6,

item 6.3.5 - Dindmica e Uso do Territorio e Outras Informacdes.

e Definicdo da Largura da Faixa de Servidao

A largura da faixa de serviddo possui 50m, contudo, para alguns trechos
houve reducéo para 15, 20 ou 35 m. As larguras foram estabelecidas com base
em estudos de definicdo de diretriz de tracado, atendendo aos requisitos da
Norma Petrobras N-464 - Construcdo, Montagem e Condicionamento de Dutos
Terrestres. Na definicdo da largura da faixa foram considerados: o tipo de relevo,
as interferéncias, a possibilidade de crescimento urbano, bem como a viabilizagédo
da construcdo e montagem. O Quadro 3.4-8 apresenta as larguras da faixa de
serviddo ao longo do tragcado do Gasoduto Rota 3.

Quadro 3.4-8 - Larguras da faixa de servidao ao longo do tragado do Gasoduto Rota 3.

COMPRIMENTO
TRECHO LARGURé‘nI)DA FAIXA EIQIAICDI(()) [/)gl-ll;/l? APROXIMADO DO MUNICIPIO
TRECHO (m)
1 20m I: 0+000 F: 3+295 3.295 Marica
2 50m I: 3+295 F: 22+040 18.745 Marica
3 15m I: 22+040 F: 22+154 114 Marica
4 50m I: 22+154 F: 28+176 6.022 Divisa de Marica
e ltaborai
5 35m I: 28+176 F: 32+144 3.968 Itaborai
(continua)
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Quadro 3.4-8 (concluséo)
TRECHo |ARGURADAFAIKA|  KMDODUTO | \opoiiuAboDO | MUNICIPIO
TRECHO (m)
6 50m I: 32+144 F: 33+288 1.144 Itaborai
7 35m I: 33+288 F: 34+285 997 Itaborai
8 50m I: 34+285 F: 34+450 166 Itaborai
9 35m | :34+450 F: 35+134 684 Itaborai
10 50m I: 35+134 F: 37+624 2.490 Itaborai
11 20m I: 37+624 F: 37+982 358 Itaborai
12 35m I: 37+982 F: 40+861 2.879 Itaborai
13 50m I: 40+861 F: 45+076 4.214 Itaborai
14 35m I: 45+075 F: 46+364 1.289 Itaborai

Houve reducdo da faixa nos trechos a seguir por conta de suas

especifi

*

cidades, a saber:

Na chegada da praia em Jaconé, como se trata de regido na qual ha
previsdo de construcdo de um porto por outra empresa e podera ser
estabelecida area industrial, serdo implantados 20m de faixa
(km 0 ao km 03+295);

Para minimizar o impacto da abertura de faixa em area de Unidade de
Conservacao (REVISSERMAR), é prevista a reducdo da largura para
15 m. Caso a metodologia de perfuracao direcional seja a utilizada, nao
estd prevista a abertura de faixa na referida area (km 22+040 ao
km 22+154);

O municipio de Itaborai (RJ) apresentou um projeto para a implantacdo de
um condominio industrial junto ao cruzamento da BR-101, o que resultou
no mesmo critério adotado na area prevista para o porto, na praia de
Jaconé, ou seja, ndo sera necessaria a implantacdo da faixa adicional de
15 m bilateralmente, restringindo a faixa em 20m (km 37+624 ao
km 37+982);

No trecho em que a faixa do gasoduto seguird ao lado da faixa do

emissario do COMPERJ, sera adotada uma faixa de 35 m em funcédo da
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probabilidade de crescimento urbano e facilidades para a fase de
Instalagdo, no lado oposto ao tragcado do emissario (km 28+176 ao
km 32+144, km 33+288 ao km 34+285, km 34+450 ao km 35+134,
km 37+982 ao km 40+861e km 45+075 ao km 46+364.

Ao longo do trecho onde a largura da faixa apresenta 50m, onde houver
interceptacdo de fragmento florestal de Mata Atlantica, entre os km 03 e 22 da
diretriz do gasoduto, a largura da faixa de trabalho podera ser reduzida a 20m de
modo a minimizar a supressao vegetal, sempre que possivel, com exce¢ao para
os locais onde houver necessidade de terraplanagem devido as caracteristicas do
terreno onde a largura da faixa de trabalho podera exceder os 20m.

A faixa de servidao definida ao longo do tracado do Gasoduto Rota 3 esta

indicada na Planta Geral do Empreendimento (Anexo 3.1-1, folhas 02 a 17).

3.4.B - Caracteristicas Técnicas e Operacionais do Gasoduto Rota 3

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas operacionais do Gasoduto
Rota 3, além das caracteristicas fisico-quimicas do gas natural (Unico produto
transferido através do gasoduto) e dos produtos manuseados na fase de

Instalacao.

3.4.B-1 - Caracteristicas e Condi¢des Operacionais

O Quadro 3.4-9 apresenta as principais caracteristicas e condi¢coes

operacionais do Gasoduto Rota 3.

Quadro 3.4-9 - Principais caracteristicas e condic6es operacionais do gasoduto.

PARAMETRO VALOR UNIDADE OBSERVACAO
Vazao de Operagao 17,8 MM m3/dia 20°C; 101,3 kPa (abs)
Pressdo Maxima de Operagéo 250 bar (a) Na descarga do compressor na UEP
Temperatura de Operacao 38 °C Na descarga do compressor na UEP
Maxima Temperatura de Transiente 60 °C Na descarga do compressor na UEP
Minima Temperatura de Transiente -10 °C -
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3.4.B-2 - Caracteristicas Fisico-Quimicas do Gas Natural e dos Produtos
Utilizados na Fase de Instalacéo

a) Gas Natural

O gés produzido no Pré-Sal possui as caracteristicas do gas denominado
‘rico”, devido a presenca de um percentual superior a 8% de hidrocarbonetos
pesados. Ressalta-se que ndo sdo adicionados aditivos quimicos durante a fase
de Operacao do gasoduto.

Quadro 3.4-10 - Composicao do gas natural transportado.

COMPONENTE FRACAO MOLAR (%)

Gas Pobre Médio Rico
CO; 3,7 2,4 2,6
Nitrogénio 0,5 0,59 0,708
Metano 76,05 75,276 71,056
Etano 9,81 10,804 12,428
Propano 6,28 6,927 8,063
Isobutano 0,99 0,968 0,951
Butano 1,75 1,968 2,413
Isopentano 0,33 0,379 0,561
Pentano 0,41 0,516 0,778
Hexano 0,15 0,134 0,263
Heptano 0,03 0,047 0,1
Octano 0,01 0,01 0,0
Nonano 0,01 0,002 0,0
Decano 0,0 0,001 0,0

* Concentracoes limites:

CO; max = 4%

H2S max = 10 ppm (operagéo normal) ou 34 ppm (descontrole da planta de processo)

HQ max = 2 pg/

Sm?

H20 max =5 ppmv

A Ficha de Informac¢bes de Seguranca de Produto Quimico (FISPQ) do gas
natural transportado esta apresentada no Anexo 3.4-2.
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b) Fluido de Perfuracao

O fluido ou lama de perfuracao utilizado nesta atividade consiste de uma lama
a base de agua obtida pela mistura de bentonita em baixa concentracdo. Mais
detalhes sobre este produto sdo encontrados no item 3.4.C-1 - Lancamento e
Instalagdo do Trecho Maritimo do Gasoduto - ¢) Langamento do Gasoduto - Area
de Transposi¢ao de Praia (Shore Approach) - ¢.3) Perfuracao do Furo Piloto.

A Ficha de Informacdo de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ) da
bentonita encontra-se no Anexo 3.4-2.

c) Fluoresceina
A fluoresceina € um composto organico, ndo idnico e solivel em agua,

utilizado na realizacdo do teste hidrostatico. As propriedades fisico-quimicas da

fluoresceina estao listadas no Quadro 3.4-11.

Quadro 3.4-11 - Propriedades fisico-quimicas da fluoresceina.

PARAMETROS UNIDADE DADOS

Nome do quimico - Fluorene R2
Etanol/Hidréxido Etilico 0-62

Composigéo % Dietanolamina 0-7,00
Hidréxido de sddio em solugdo 0-0,01

Estado Fisico - Liquido

Cor - Esverdeado

Densidade do liquido (50/4 °C) 0,8

Presséo de vapor mmHg (19 °C) 40

Viscosidade cPac°C 7,2

Ponto de ebulicdo °C 78,5

Ponto de fuséo °C -114

R s

Temperatura de autoigni¢do °C 363

Limite explosividade % (viv) inferior: 3,3 superior: 19,0
Agua Industrial até 10.000 ppm
Alcool etilico infinita

Solubilidade ppm a 25 °C Acetona infinita
Hexano insoldvel
Tolueno insolavel

Habtec Habtec ‘ Relatorio Revisédo 01

Mott Macbonald Coordenador da Equipe Mott Macbonald Técnico Responsavel BR 00000000/00 01/2014




=z Estudo de Impacto Ambiental (:Ear‘rr]a(r::gi\zdailgmion?(;) Pag.
Eld PETROBRAS Gasoduto Rota 3 preer 39/ 146

Um estudo para avaliacdo de toxicidade e biodegradabilidade da fluoresceina
realizado pelo Centro de Pesquisa e Desenvolvimento da Petrobras (CENPES)
mostrou que nao sdo esperados efeitos adversos sobre a biota quando a
concentracéo de descarte deste composto ndo ultrapassa 50 ppm. Mais detalhes
sobre este produto sdo encontrados no item 3.4.C-1 - Lancamento e Instalacéo do
Trecho Maritimo do Gasoduto - d) Comissionamento do Trecho Maritimo - d.1)
Teste Hidrostético.

A Ficha de Informacédo de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ) e os
testes de toxicidade da fluoresceina, encontram-se no Anexo 3.4-2.

d) Glicol

A operagdo de secagem do trecho maritimo sera realizada através da
passagem de plugs de glicol ou com a utilizacdo de bombeamento de ar seco.
Mais detalhes sobre este produto s&o encontrados no item 3.4.C-1 - Langamento
e Instalacdo do Trecho Maritimo do Gasoduto - d) Comissionamento do Trecho
Maritimo - d.2) Secagem.

A Ficha de Informacdo de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ) do
glicol, encontra-se no Anexo 3.4-2.

e) Nitrogénio

A inertizacdo do gasoduto sera realizada pelo preenchimento de gas inerte
(nitrogénio) por meio de mangotes que interligardo as extremidades do gasoduto
com a embarcacéo de apoio responsavel pela injecéo do gas.

A Ficha de Informacdo de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ) do
nitrogénio, encontra-se no Anexo 3.4-2.

A secagem do duto terrestre sera realizada com uso de ar comprimido e pig

espuma. Nao esta prevista a utilizacdo de produtos quimicos neste processo.
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f) Agua Utilizada no Teste Hidrostatico do Trecho Terrestre

Para o trecho terrestre, o teste hidrostatico no gasoduto sera realizado com
agua proveniente de concessionaria ou de fonte natural conforme o item 7 da
Norma ABNT NBR 15280-2. Mais detalhes sobre este procedimento e o descarte
desta agua sao encontrados no item 3.4.C-2 - Instalacdo do Trecho Terrestre do
Gasoduto - a) Etapas Construtivas - a.13) Condicionamento do Trecho Terrestre.

3.4.B-3 - Caracteristicas Gerais do Gasoduto

De acordo com as especificacbes de projeto, o Gasoduto Rota 3 sera
fabricado em aco de alta resisténcia do tipo DNV LSAW 450, concebido para
servicos &cidos, com espessura dimensionada para cada trecho, em funcao da
lamina d’agua local, variando entre 0,948 e 1,374 polegadas, apresentando
sobre-espessura de corroséo, revestido externamente com polipropileno de tripla
camada e internamente revestido com redutor de atrito.

Exclusivamente para o trecho terrestre, as especificagcbes construtivas do
gasoduto também foram orientadas pelas normas da ANP - Agéncia Nacional do
Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis, sendo dimensionada a tubulag&o do tipo
API 5L X70 cujas espessuras sao 0,938, 1,062 e 1,250 polegadas conforme a
classe de projeto.

No Quadro 3.4-12 a seguir, encontram-se apresentadas as principais
caracteristicas construtivas do gasoduto.

Quadro 3.4-12 - Principais Caracteristicas Construtivas do Gasoduto Rota 3.

PARAMETRO VALOR UNIDADE OBSERVACAO
Corr]prlmento aproximado do duto 184 km )
maritimo
Diametro externo do duto - Trecho 0,6096 m )
maritimo 24 in

Espessura variando de
0,948 - 1,374 in acordo com o trecho, em
funcdo da LDA local

48 km -

Espessura Trecho maritimo (incluindo a
sobre-espessura de corrosao)

Comprimento aproximado do duto
terrestre

(continua)
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Quadro 3.4-12 (conclusao)

PARAMETRO VALOR UNIDADE OBSERVACAO

Diametro externo do duto - Trecho 0,5588 m )

terrestre 22 in

Sobre-espessura de corrosdo 2,7 mm -

Revestimento anticorrosivo externo 3,6 mm Polipropileno tripla
camada

Revestimento interno redutor de atrito 150/300 pm Es’pgssura minima e
maxima

Vida (til 30 anos -

Profundidade minima-maxima 0-1626 m de lamina d"agua

A especificacdo das caracteristicas do gasoduto foi elaborada com base nas
diretrizes constantes na norma de fabricacdo dos tubos API 5L, suplementada por
requisitos adicionais dados pelas Normas ISO 3183 e DNV OS-F-101. Para
facilitar o entendimento sobre a espessura do gasoduto ao longo de sua rota
apresenta-se, no Anexo 3.4-3, um desenho esquematico indicando a espessura
do gasoduto nos diferentes trechos.

Visando a prevencdo contra corrosdo, o gasoduto recebera revestimento
externo anticorrosivo de polipropileno extrudado de tripla camada, sendo as juntas
soldadas, revestidas com mantas termocontrateis. Além do revestimento externo,
0 gasoduto sera protegido por sistema de protecéo catodica.

Internamente, o gasoduto sera revestido com epoxi. A adocao deste tipo de
revestimento proporcionara a reducao do atrito interno e, consequentemente, 0

aumento da capacidade de escoamento do gasoduto.

3.4.B-4 - Principais Instalacdes Operacionais

a) Faixa de Servidao

O tracado do trecho terrestre do gasoduto inicia no ponto de interligagdo com
o trecho maritimo, apés a zona de arrebentacdo na Praia de Jaconé. O gasoduto

seguira, por nova faixa a ser construida, até o Complexo Petroquimico do Estado
do Rio de Janeiro (COMPERJ).

Revisado 01
01/2014

Relatério
BR 00000000/00

Habtec Habtec

Mott MacDonald - Mott MacDonald — ~
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




%ﬁaiézgz(ﬁfnion?: Estudo de Impacto Ambiental s
P 3 Gasoduto Rota 3 Eld PETROBRAS

Pag.
42 /146

Mais detalhes sobre a implantacéo da faixa de serviddo encontram-se no item
3.4.C - Dados Técnicos de Construcdo/ Montagem e Técnicas Construtivas
Utilizadas.

b) Areas de Scraper

Um recebedor/lancador de pig sera instalado na extremidade do Gasoduto
Rota 3 préximo a Praia de Jaconé (aproximadamente a 200m da RJ-102,
Av. Beira Mar) e um recebedor de pig sera instalado na extremidade localizada no
COMPERJ, ambos com a finalidade de permitir a passagem de pigs de inspecao
e limpeza, que séo instrumentos capazes de aferir a extenséo e a localizagdo de

eventos tais como residuos de corrosdo, mossas, ovalizacfes e dobras.

Figura 3.4-7 - Area de Scraper - tipica. Fonte: Petrobras.

Ambos os equipamentos serdo projetados conforme os requisitos da norma

~

Petrobras N-505, visando a operacdo de limpeza com pigs ou esferas e a
inspecdo com pigs instrumentados.
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Figura 3.4-8 - Pig - tipica. Fonte: Petrobras.

Os tampbes dos equipamentos serdo do tipo acionamento rapido, com
dispositivo de seguranca que impeca a abertura enquanto a camara estiver
pressurizada.

Os equipamentos terdo os seguintes instrumentos interligados ao Sistema
Supervisoério:

* Detectores de passagem de pig, tipo acustico (ultrass6nico passivo) e nao
intrusivos;

* Provadores de corrosao interna, cupom de perda de massa e sonda de
resisténcia elétrica, instalados na geratriz inferior do tubo;

* Transmissor de pressao.

Na Area de Scraper de chegada de praia serdo instaladas 12 valvulas
(XV-01, XV-02 A/B a XV-06 A/B e XV-07). Na Area de Scraper do COMPERJ
serdo instaladas as véalvulas XV-10, XV-11 A/B, XV-12 A/B e XV-13 A/B.
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c) Areas de Valvulas Intermediarias

Ao longo do tracado do Gasoduto Rota 3 serdo instaladas duas areas de
valvulas intermediarias: i) XV-08, no km 14+000 e ii) XV-09, no km 33+200.

d) Demais Instalagbes Associadas

O Gasoduto Rota 3 sera implantado em nova faixa, ndo havendo
compartilhamento da faixa com outros dutos, e também n&o ir4 dispor de
estacOes de entrega (city gates), estacbes de compressdo e estacdes de

medicao.

3.4.B-5 - Sistemas de Seguranc¢a do Gasoduto

a) Sistema de Supervisdo e Controle Operacional

No trecho maritimo o monitoramento sera realizado, em tempo integral, a
partir da Base de Operacdes de Exploracdo e Producdo da Bacia de Santos
(UO-BS), em Santos-SP. Para tanto, sera utilizado o GIOp (Gerenciamento
Integrado de Operacdes) e, de acordo com padrao interno Petrobras de operacéo
deste sistema, é realizado o acompanhamento das variaveis deste gasoduto,
provendo respostas rapidas no caso de desvio da condicdo operacional normal ou
em caso de acidentes.

No trecho terrestre, a TRANSPETRO centraliza o controle das operacdes de
seus terminais e gasodutos no Centro Nacional de Controle Operacional (CNCO).
Este trecho do gasoduto serd controlado pelo CNCO, que devera realizar, de
maneira continua e permanente, 0 monitoramento, supervisdo e controle de todo

o sistema de movimentag&o de gas.
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b) Sistema de Bloqueio

As valvulas de bloqueio instaladas no trecho maritimo do Gasoduto Rota 3
sdo do tipo mecanica, sendo o acionamento realizado por meio de veiculos
subaquaticos, controlados remotamente, denominados de ROV - Remotely
Operated Vehicles.

O trecho terrestre do Gasoduto Rota 3 tera 21 valvulas de bloqueio, sendo
12 localizadas dentro da Area de scraper de pigs (para recebimento e lancamento
de pigs) na chegada de praia (XV-01 a XV-07), duas éareas de valvulas
intermediarias (XV-08, no km 14, e XV-09, no km 33+200) e outras 7 valvulas
dentro da Estacdo de Recebimento de pigs (scraper) no COMPERJ
(XV-10, XV-11 A/B, XV-12 A/B e XV-13 A/B).

As valvulas XV-01, XV-07 e XV-10, de 22 polegadas, serdo valvulas de
bloqueio, tipo esfera, de passagem plena com acionamento eletro-hidraulico,
montagem interna trunnion, vedacdo tipo DIB-1 da norma API 6D, corpo
aparafusado, sedes resilientes, extremidades flangeadas e instalacao aérea.

As vélvulas XV-08 e XV-09, serdo valvulas de bloqueio de passagem plena,
tipo esfera, acionamento eletro-hidraulico, montagem interna trunnion, sedes
resilientes, vedacéo tipo DIB-2 da norma API 6D, corpo aparafusado ou soldado,
extremidades soldadas, com hastes de extensdo, montadas enterradas e locadas
em areas cercadas com pisos compactados e revestidos com brita, possuindo
duas derivacbes com valvulas de bloqueio em by pass de 8 polegadas. Serao
instaladas visando equalizar a pressao para abertura das valvulas intermediarias,
obedecendo ao espacamento requerido pelos codigos ASME B 31.8 e ABNT
NBR-12712, para reduzir o inventario de gas lancado para atmosfera em caso de
vazamento ou rompimento no trecho.

As vélvulas que compdem o scraper da praia, XV-02 A/B, XV-03 A/B e
XV-04 A/B, de 24, 14 e 22 polegadas de diametro respectivamente, estardo
montadas sobre o scraper, em configuragdes de duplo bloqueio, em combinagbes
de utilizacdo de sedes resilientes e metal/metal, atuando na operacéo direta do
recebedor e lancador de pigs. Sao valvulas de esfera, de passagem plena, com

atuadores eletro-hidraulicos, com caracteristicas de constru¢do de montagem
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interna trunnion, vedagdo tipo DIB-1 da norma API 6D, corpo aparafusado e
extremidades flangeadas.

As valvulas XV-11 A/B, de 22 polegadas de diametro, e XV-12 A/B e
XV-13 A/B, de 14 polegadas de diametro, estardo montadas sobre o scraper na
area do COMPERJ, em configurac6es de duplo blogueio, em combinacdes de
utilizacdo de sedes resilientes e metal/metal, atuando na operacdo direta do
recebedor de pigs. Sdo véalvulas de esfera de passagem plena, com atuadores
acionados por motores elétricos, com caracteristicas de constru¢do de montagem
interna trunnion, vedacao tipo DIB-1 da norma API 6D, corpo aparafusado e
extremidades flangeadas.

A valvula XV-10, de 20 polegadas de diametro, sera de montagem aérea, na
area do COMPERJ, de bloqueio, de passagem plena, tipo esfera, com acionador
eletro-hidraulico, construcdo de montagem interna trunnion, vedacdo tipo
DIB-1 da norma API 6D, corpo aparafusado, extremidades flangeadas.

Ainda como parte do sistema de bloqueio, ressalta-se que as linhas de
exportacao oriundas das unidades de producéo, a serem futuramente interligadas
ao gasoduto, serdo equipadas com valvulas de seguranca de bloqueio automatico
do tipo SDV - Shutdown Valves, que poderdo ser acionadas no caso de deteccdo
de queda ou aumento de pressao a niveis anormais, interrompendo a exportacéo
para o gasoduto.

Mais detalhes sobre o sistema de bloqueio encontram-se apresentados no
item 3.4.D - Saude e Seguranca no Gasoduto Rota 3.

c) Sistema de Protecdo Catddica

Para prevencdo de corrosdo, o gasoduto receberd revestimento externo
anticorrosivo de polietileno extrudado de tripla camada, sendo as juntas soldadas,
revestidas com mantas termocontrateis. Complementando a protecdo do
revestimento externo anticorrosivo o gasoduto sera protegido através de sistema
de protecdo catodica, incluindo anodos de sacrificio, no trecho maritimo.

No trecho entre a Praia de Jaconé (na area de valvula) e o recebedor de pig,
localizado no COMPERJ, o gasoduto sera isolado eletricamente por juntas do tipo
monobloco, de modo a evitar fugas de corrente do sistema de protecao catodica.
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A corroséo interna do gasoduto sera monitorada por meio de um provador por
perda de massa e uma sonda de resisténcia elétrica.

2b]

------

corrente

nivel do chao

R

R

tubulacao

<

corrente

anodo

Figura 3.4-9 - Sistema de protecao catddica - tipico. Fonte: Petrobras.
3.4.B-6 - Procedimentos de Manutencao e Inspecéo do Gasoduto

O Projeto Gasoduto Rota 3, em seu trecho maritimo, passara por inspecées
visuais externas com o0 objetivo de detectar possiveis danos. Estas inspecfes
visuais poderdo ser realizadas por ROV ou por mergulhadores, tendo como
objetivo verificar a existéncia de vaos livres, o estado dos calgos, a condi¢cao do

revestimento, corrosado, estado dos anodos, além de vazamentos e presenca de
sucata.
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A periodicidade das inspecdes sera de realizada de acordo com a Norma
Petrobras N-2246 - Operagdo de Gasoduto Terrestre e Submarino. Serao
realizadas também medicBes de potencial eletroquimico (a fim de avaliar o
desempenho do sistema de protecdo catddica) e de espessura do duto para
deteccédo de pontos de corrosao.

O trecho terrestre do duto sera rotineiramente inspecionado de modo a
observar, ao longo de toda a extensdo da faixa, areas adjacentes e acessos, a
existéncia de irregularidades ou ndo conformidades que possam alterar as
condic@es fisicas da faixa, causar esforcos mecanicos anormais nas tubulacoées,

colocar em risco as instalacdes existentes e provocar danos ao meio ambiente.

3.4.B-7 - Procedimentos de Emergéncia

Em caso de vazamento de gas natural, as acdes de emergéncia a serem
tomadas serdo apresentadas com mais detalhes no Plano de Acdo de
Emergéncia - PAE a ser elaborado de acordo com o Anexo 1 do
TR (Conteudo Minimo para PGE e PAE), por ocasido da solicitacdo de Licenca de
Operacao-LO.

Adiante sao apresentados alguns dos procedimentos a serem adotados no
caso da ocorréncia de vazamentos.

X Iniciar o Plano de Contingéncia e o estabelecido no "Fluxograma de
Comunicagdo em Situacbes de Emergéncia’. Solicitar a Unidade
Operacional responsavel pelo trecho em questdo que acione o Plano de
Resposta a Emergéncia (PRE);

* Tomar as acdes de contingéncia que promovam 0 mais rapido possivel a
despressurizagéo do trecho afetado, podendo incluir: a parada imediata do
sistema de compressdo a montante, partida ou aumento da vazdo do
sistema de compresséo de jusante, reducao ou interrupcao de injecdo de
gas no gasoduto afetado;

* ApoOs a identificacdo do local do vazamento e dos ajustes operacionais
para despressurizagdo do trecho afetado terem atingido os limites de
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pressao desejados, deve ser providenciado o bloqueio imediato das
valvulas de montante e jusante, isolando o trecho afetado;

* Avaliar impactos ao sistema de transporte caso a ocorréncia coloque em
risco o atendimento aos clientes, solicitando revisdo da Programacéo de
Transporte e a¢cles a serem tomadas;

* Emitir relatério de ocorréncia e encaminhar aos responsaveis, conforme
grupos ja previamente definidos.

Em caso de suspeita de vazamento sem confirmacédo, as acfes serdo as

seguintes:

* Acionar o Fluxograma de Comunicacdo em Situacdes de Emergéncia e
solicitar que a Unidade Operacional responsavel pelo trecho em questao
seja imediatamente mobilizada para realizar vistoria na faixa nas
imediacfes do trecho sob suspeita de vazamento;

* Monitorar continuamente as variaveis no Sistema Supervisorio procurando
indicios complementares ou confirmacdo de vazamento, executando
simulacdes se necessario;

* Promover reducdo de pressao no trecho sob suspeita de vazamento, como
medida de precaucéo;

* Preencher a Ficha de Atendimento ao Telefone Verde em caso de
denuncia, registrando as informages recebidas;

* Caso o0 vazamento seja confirmado, proceder conforme as acdes descritas
anteriormente.

3.4.C -Técnicas de Construcdo e Montagem do Gasoduto

3.4.C-1 - Langcamento e Instalagdo do Trecho Maritimo do Gasoduto

Conforme previsto no projeto conceitual, o langamento do gasoduto sera

realizado de acordo com as etapas basicas descritas a seguir. Estas etapas
podem ocorrer de forma sequencial ou concomitante:
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* Lancamento do gasoduto e respectivos equipamentos em &guas
profundas, que corresponde ao trecho de LDA de 1.628 m até o limite
operacional da embarcacéo de langcamento;

* Lancamento do gasoduto em aguas rasas, que corresponde ao trecho
entre o limite operacional da embarcacdo de langamento do trecho de
aguas profundas até o ponto de afloramento do furo direcional;

* Lancamento do gasoduto na &rea de transposicdo da zona de
arrebentacéo, incluindo:

& Instalacdo do canteiro de obras para execucao do furo direcional;

% Execucéo do furo direcional;

% Lancamento do gasoduto que sera puxado pelo furo direcional até a
area de valvulas da praia;

& Execucgdo da “puxada” (pull-in) do trecho do gasoduto referente ao
furo direcional;

& Limpeza, calibracdo, teste hidrostatico, desalagamento, secagem e
inertizacdo do gasoduto com nitrogénio;

% Interligagdo do gasoduto com o equipamento INT-GNL-001 (Gasoduto

Rota Cabiunas).

As técnicas de lancamento previstas para cada trecho estdo descritas nos

itens a sequir:
a) Lancamento do Gasoduto - Aguas Profundas

O lancamento do gasoduto maritimo em aguas profundas, entre 1.628 m atée
o limite operacional da embarcacdo de lancamento sera realizado através do
método S-lay ou J-lay. A definicdo do método efetivamente a ser empregado
depende da disponibilidade do recurso naval, de acordo com o resultado do
certame licitatério em andamento. A seguir, apresenta-se a descricdo de ambos

0s métodos.
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e Método S-Lay

A caracteristica principal do método S-lay refere-se a posicdo de langamento
do gasoduto e a trajetéria que 0 mesmo assume ao tocar o solo marinho.

O lancamento é realizado em uma posicdo quase horizontal, criando duas
regibes de flexdo acentuada (trajetoria tipica em “S”): uma na rampa conhecida
por overbend e outra junto ao fundo, denominada sagbend. Dependendo da
profundidade, para suavizar ou minimizar a forte variacdo angular que o duto
sofre ao deixar a embarcacgédo, o lancamento ao mar é realizado sobre uma rampa
trelicada denominada stinger, localizada na popa da embarcacdo e que tem a
funcao de direcionar e regular o angulo de descida do duto.

A Figura 3.4-10 mostra um desenho esquemético da operacao de langcamento
na qual esta ilustrada a embarcacéao e a linha sendo instalada.

frea de Tnflexdo Superior
"Qverbend area" e

Area de Inflexdo Inferior
"Saghend area"

Tens3o Residual \.

Figura 3.4-10 - Esquema de lancamento usando o método S-lay.
Fonte: Petrobras.

No método S-Lay as operacdes de construcdo do duto (biselamento,
soldagem, revestimento, dentre outras) sdo realizadas em uma Unica linha de
producdo, semelhante ao um processo de montagem em série.

O processo tipico de lancamento S-Lay compreende a preparagcdo e uniao
dos tubos a bordo da embarcacdo lancadora. Apdés a unido dos segmentos de
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tubos, o duto assim constituido é liberado continuamente pelo stinger da
embarcacao e acomodado no leito marinho.

Em linhas gerais, os tubos transferidos da embarcacdo supridora séo
armazenados inicialmente no convés ou no porao da embarcacgdo lancadora. Os
tubos ainda nao soldados sdo movimentados para a linha de soldagem. No
primeiro estagio da linha de soldagem é realizado o biselamento do tubo, que
constitui no preparo da superficie para soldagem. Apés esta etapa, os tubos sao
encaminhados para o 2° estagio, onde sado realizados o acoplamento e a unido
das extremidades dos tubos, através de um processo semi-automatizado de
soldagem.

Durante este processo as juntas passam por diferentes etapas de soldagem
(solda de raiz, enchimento e acabamento), limpeza, verificacdo da qualidade da
solda por ultrassom e revestimento da junta soldada (manta termocontrétil), onde
€ controlada em detalhe a qualificacdo de todo o processo, de forma a garantir o
atendimento aos requisitos normativos aplicaveis. Posteriormente a soldagem, o
duto recebe, em intervalos regulares, anodos de sacrificio, a fim de permitir
protecdo catddica.

Todo o processo ocorre de forma continua e simultanea, sendo o gasoduto
em construcdo lancado ao mar através do stinger, localizado ao final da linha de
producéo.

Da Figura 3.4-11 a Figura 3.4-16 sdo mostradas as etapas de lancamento do
gasoduto pelo método S-Lay.
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Figura 3.4-11 - Recebimento e armazenamento dos tubos na embarcacao lancadora.
Fonte: Petrobras

Figura 3.4-13 - Soldagem dos Tubos. Fonte: Petrobras.
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Figura 3.4-14 - Aplicagéo do revestimento (aplicacdo de prime e colocagdo da manta
termocontratil). Fonte: Petrobras.
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Figura 3.4-15 - Aplicagcédo dos anodos de sacrificio e do inibidor de propagacéo de
colapso (buckle arrestor). Fonte: Petrobras.

Figura 3.4-16 - Lancamento do duto pelo stinger. Fonte: Petrobras.

A Figura 3.4-17 e a Figura 3.4-18 apresentam exemplos de embarcacdes
tipicas de lancamento pelo método S-lay.
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Figura 3.4-17 - Embarcacdo tipica de lancamento S-lay, tipo Navio. Fonte: Petrobras.

Figura 3.4-18 - Embarcacdo tipica de lancamento
S-lay, tipo Balsa. Fonte: Petrobras.

e Meétodo J-lay

O método J-Lay € uma variagdo do método S-Lay, sendo que a rampa de
lancamento encontra-se em posicdo quase vertical (torre de lancamento). Neste
caso a regido de overbend ndo existe e a configuracdo de lancamento se
aproxima ao desenho da letra “J”. Outra caracteristica que difere este método é o
fato que as operacbes de construcdo do duto ocorrem praticamente em uma

Unica cabine de montagem.
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A depender do porte da embarcacéo, a fabricacdo do gasoduto pode ocorrer
pela pré-fabricacdo de juntas mdltiplas, normalmente entre 4 e 6 juntas, ou seja,
segmentos de 48 a 72 metros de duto. A pré-fabricacdo de juntas multiplas
poderd ser realizada em uma linha de soldagem secundaria na propria
embarcacdo ou ainda serem fabricadas em terra. A Figura 3.4-19 ilustra um

lancamento utilizando o método J-Lay.

Figura 3.4-19 - Representagéo de langamento pelo método
J-lay. Fonte: Petrobras.

O processo tipico de langamento J-Lay compreende a preparacdo e uniao
dos tubos a bordo da embarcacdo lancadora. Apés a unido dos segmentos de
tubos, o duto assim constituido € liberado continuamente pela torre de
langcamento da embarcacdo e acomodado no leito marinho.

Em linhas gerais, os tubos transferidos para a embarcacdo lancadora séo
armazenados, inicialmente, em seu convés principal. Os tubos ainda nao
soldados sdo movimentados para a linha de soldagem. No primeiro estagio da
linha de soldagem é realizado o biselamento do tubo. Apds o preparo da
superficie (biselamento), os tubos sdo encaminhados para o 2° estagio, onde é
realizada a unido de quatro tubos (podendo variar entre 4 e 6 tubos, a depender
da capacidade da embarcacédo lancadora) de 12 metros cada, por vez, através de
um processo semi-automatizado de soldagem.

Posteriormente a soldagem, os tubos recebem a aplicagdo do revestimento
sobre a superficie soldada e, em intervalos regulares, anodos de sacrificio,

criando uma protecdo catédica. Uma vez soldados, os tramos de quatro tubos
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(Quad Joint) sdo encaminhados para a base da torre de lancamento, onde os
mesmos sao verticalizados e entdo é realizado o acoplamento entre os Quad
Joints a serem soldados. ApoOs 0 processo de soldagem, a junta de unido entre 0os
Quad Joints recebe o revestimento.

Para garantir a integridade do duto, logo apés o processo de unido dos tubos,
séo realizados testes de qualidade das soldas por equipamento de ultrassom e,
antes de ser lancado ao mar, é verificado se ha descontinuidade do revestimento
do duto, através do emprego do detector de folga na vedacéo (holiday detector).

Da Figura 3.4-20 a Figura 3.4-27 sdo mostradas as etapas de lancamento do

gasoduto pelo método J-Lay.

Figura 3.4-20 - Recebimento dos tubos na embarcacao lancadora.
Fonte: Petrobras.

Figura 3.4-21 - Movimentagéo dos tubos na linha de montagem.
Fonte: Petrobras.
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Figura 3.4-23 - Verticalizacdo dos Quad Joints. Fonte: Petrobras.
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Figura 3.4-27 - Aplicacdo do revestimento e da manta termocontratil na junta
dos Quad Joints. Fonte: Petrobras.
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A Figura 3.4-28 apresenta exemplos de embarcacdes tipicas de langamento
pelo método J-lay.

Figura 3.4-28 - Embarcacdes tipicas de langamento J-lay:
semissubmersivel e navio. Fonte: Petrobras.

Independentemente do método empregado, a operacdo de lancamento é
acompanhada ininterruptamente por ROV, que executa 0 monitoramento do ponto
de assentamento (TDP - Touch Down Point) do gasoduto no leito marinho,
garantindo o lancamento, ou seja, que 0 mesmo esteja sendo langado no corredor
previamente planejado, atividade esta denominada TDM - Touch Down
Monitoring. Em ambos os métodos, o processo de lancamento € realizado,
preferencialmente, sem qualquer interrupcao.

As condicbes de mar adversas podem obrigar o abandono temporario do
gasoduto no leito marinho. Nestes casos, uma cabeca de abandono é conectada
ao duto, como exemplificado na Figura 3.4-29.

A embarcacdo se move a frente, liberando a linha de recuperacéo até que o
duto esteja todo no fundo do mar, sendo o final da linha abandonada com uma
boia de sinalizagéo.
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Figura 3.4-29 - Abandono e/ou recuperacgdo do duto. Fonte: Petrobras.

b) Lancamento do Gasoduto - Aguas Rasas

O lancamento do gasoduto no trecho raso sera realizado através do método
S-lay. A operacdo de lancamento neste trecho € similar & operacdo de
lancamento descrita para o trecho profundo. A depender da estratégia da
empresa instaladora, o lancamento neste trecho podera ser realizado no sentido
profundo para o raso ou inversamente.

c) Lancamento do Gasoduto - Area de Transposicéo de Praia (Shore
Approach)

e Meétodo do Furo Direcional

Na area de aproximacgao de praia, para transpor a zona de arrebentacéo, o
projeto conceitual prevé o emprego da técnica de perfuracdo horizontal direcional.

A perfuracdo horizontal direcional ou furo direcional € um método né&o
destrutivo que permite a instalagcdo de dutos por dentro de um furo previamente
executado, utilizando uma sonda de perfuragao.

De acordo com o previsto no projeto conceitual, o furo direcional sera iniciado

em um ponto dentro do canteiro, proximo a futura area de valvulas, e ir4
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atravessar, por subsuperficie, a faixa de praia e a zona de arrebentacdo, até
aproximadamente 1.000 metros de distancia, em um anico furo.

Uma vez concluido o furo direcional, um tramo de duto um pouco maior que a
extensdo do furo sera puxado através do mesmo, no sentido do mar para terra,
até alcancar seu alvo na futura érea de valvulas. Para execucgédo do furo direcional

esta prevista a seguinte sequéncia construtiva:

X |nstalacdo do canteiro de obras;

* Perfuracdo inicial com furo piloto (furo de menor diametro);

%X Alargamento do furo;

* Construcao e langcamento do tramo de duto nas proximidades da saida do
furo;

* Conexao entre a haste de perfuracdo e o duto langado;

* Puxamento do duto através do furo direcional até a praia.

Figura 3.4-30 - Execucao do Furo direcional - tipico. Fonte: Petrobras.
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e Instalacéo do Canteiro de Obras do Furo Direcional do Trecho Maritimo

Para a realizacdo do furo direcional esta prevista a instalagdo temporéria de
canteiro de trabalho que abrigard todos os equipamentos (sonda ou unidade de
perfuracdo, cabine de comando, unidade recicladora de fluido, tanques de
armazenamento, geradores, bombas; skid(s), pipe rack com guindaste,
compressores de ar e outros) e ferramental (hastes de perfuracdo, brocas etc)
necessarios a atividade, bem como a infraestrutura administrativa
(escritorios, sala de treinamento, oficina, almoxarifado, sistemas de seguranca
patrimonial e area de armazenamento temporario de residuos).

O canteiro de trabalho sera instalado em uma area frontal a praia, como pode
ser observado na Figura 3.4-31. Todo o canteiro ocupard uma area de
aproximadamente 5000 m2 (40 m x 125 m), que sera delimitada por tapumes e
cercas.

Inicio do Furo Direcional
E- 739267
M- 7461094

[AREA PARA INST, Of
DO CANTEIRD DE ORF

[
b \v‘\"\
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¥
"
\
|
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Figura 3.4-31 - Local de instalacdo do canteiro de obras para o
furo direcional. Fonte: Petrobras.
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Para fins de ilustracdo apresenta-se, respectivamente, na Figura 3.4-32 e na
Figura 3.4-33, o desenho esquematico de um canteiro de trabalho tipico e a foto
de um canteiro de furo direcional efetivamente instalado.

) i y
Unidade de perfuracao ™S | -
Cabine de controle o

Hastes de perfurag fo

Bomba de agua

Tanque de preparagdo de lama
Unidade de filtragem e reciclagem de
lama

Bomba de lama

Estoque de bentonita

. Geradores

10. Ferramentaria / Almoxarifado
11, Contéiner administrativo

12. Contéiner administrativo

13. Ponto de entrada

14. Tanque de retorno de lama

T PN PoRBN=

Figura 3.4-32 - Desenho esquematico de canteiro tipico de uma
locacdo, com seus equipamentos. Fonte: Petrobras.
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Figura 3.4-33 - Foto de canteiro de execucao de furo direcional
em Anchieta, ES. Projeto Gasoduto Sul-
Capixaba. Os numeros equivalem aos
identificados no desenho esquematico,
apresentado na Figura 3.4-28. Fonte: Petrobras.

Na Figura 3.4-34 é apresentado um tipo de sonda de perfuracdo normalmente
empregada no processo de perfuragédo de furo direcional.

Figura 3.4-34 - Sonda de perfuracao principal. Fonte: Petrobras.
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e Perfuracdo do Furo Piloto

Previamente ao inicio da perfuragdo, € realizada a calibragcdo dos
equipamentos visando obter o azimute inicial. As leituras serdo utilizadas durante
a perfuracdo para calcular a posicao relativa do furo piloto em relacao ao perfil de
perfuracdo projetado. Apds a instalagdo e montagem de toda infraestrutura do
canteiro de obras e a calibracdo dos equipamentos, da-se inicio a execucao do
furo piloto.

O processo de perfuracdo serd executado através da broca conectada a
extremidade da coluna de perfuragao efetuando o corte e a trituracao do substrato
por uma combinacdo de rotacdo e jateamento de lama aplicados sobre o
substrato a ser perfurado. Os fragmentos do substrato, gerados a medida que a
perfuracdo avanca, sao carreados para a superficie através da prépria lama
jateada pela broca que auxilia no corte do substrato.

Em linhas gerais, 0 processo de perfurar consiste na agéo repetitiva de girar a
coluna de perfuracdo com a broca conectada na base, mantendo bombeio
constante do fluido de perfuracdo de forma que ele percorra a coluna de
perfuracdo até a broca, retornando pelo espaco anular formado entre furo
executado e a coluna de perfuragdo carregando os cascalhos. Ao alcancar a
superficie, no ponto de entrada da perfuratriz, esta mistura de lama de perfuracdo
e cascalho é bombeada para a unidade de filtragem e reciclagem de lama, onde
as particulas de maior granulometria sdo segregadas através de peneiras.

ApoOs este tratamento a lama de perfuragcdo tem suas propriedades
fisico-quimicas checadas e, se necessario, € submetida a ajustes antes de ser
reinjetado no furo, como aumento ou reducdo do peso especifico, das
propriedades viscoelasticas, ajuste de pH, entre outros.

A Figura 3.4-35 apresenta um desenho esquematico da perfuracdo do furo

piloto.
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Diretriz do furo

A

Figura 3.4-35 - Esquematico do furo piloto. Fonte: Petrobras.

O fluido ou lama de perfuragéo utilizado nesta atividade consiste de uma lama
a base de 4gua obtida pela mistura de bentonita em baixa concentragéo, variando
normalmente entre 28 a 42 g/l de solucdo. A variacdo desta concentracédo se da
de acordo com as especificidades da composicdo do substrato e das
caracteristicas do solo e do procedimento definido pela Engenharia para
execucdo dos trabalhos. A viscosidade do fluido de perfuracdo serd ajustada
(usualmente adiciona-se um viscosificante inorganico e barrilha, em
concentracOes ainda menores: entre 2 e 3 g/l e cerca de 1 g/l respectivamente) de
forma a permitir a vedagéo das paredes do furo e evitar perda para as formacdes
perfuradas. Durante a perfuragdo é realizado permanentemente o controle do
nivel de fluido nos sistemas e estdo em condi¢cBes de detectar qualquer perda de
volume.

Como citado anteriormente, apés utilizacdo do fluido no furo, este volta para
um sistema especial de limpeza e reciclagem ficando pronto para ser reutilizado
continuamente desde que apresente as propriedades consideradas adequadas
para reinsercao no sistema.

O fluido de perfuracdo e o cascalho remanescente apds a execucédo do furo
serdo encaminhados para analise e destinados de acordo com sua classificagéo,
atendendo a legislacédo vigente.
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e Alargamento do Furo

Uma vez realizado o furo piloto, inicia-se o processo de alargamento do
didmetro do furo. Este processo é auxiliado por uma balsa equipada com uma
segunda sonda que ficara fundeada proxima ao ponto de saida do furo no mar.

O alargamento pode ser feito de duas formas distintas conforme o sentido do
alargamento: da terra para o mar (Forward Reaming) e do mar para terra
(Back Reaming). A deciséo pela utilizacdo de uma ou outra técnica ou até mesmo
uma composi¢cdo de ambas, se darda ap0s a avaliacdo geotécnica durante a
realizag&o do furo piloto.

A operacado no sentido terra—mar (Forward Reaming) ocorre basicamente da
seguinte forma: ao término do furo piloto, no ponto de saida, a coluna de
perfuracdo serd recuperada, por mergulhadores, e conectada a um cabo de aco,
para ser icada até a plataforma da balsa, sendo entéo retirada a broca, e a coluna
de hastes de perfuracdo conectada a sonda localizada a bordo da balsa. Em
terra, no ponto de entrada do furo, junto a coluna de hastes de perfuracdo sera
instalada uma primeira broca alargadora, que sera tracionada por dentro do furo
em direcdo ao ponto de saida, por meio da forca motriz empregada pela sonda
principal.

Esta primeira broca alargadora chegando préximo a saida do furo retorna ao
ponto de inicio do furo, onde é substituida por outra broca alargadora de maior
diametro, sendo a mesma tracionada por dentro do furo, repetindo a mesma
operacdo. Este movimento de vai-e-vem, juntamente com substituicdo das brocas
alargadoras de maior diametro se repete até se alcancar as dimensdes
projetadas. A sequéncia de brocas alargadoras, assim como numero de etapas de
alargamento, serd definida em funcdo das caracteristicas geologicas e
geotécnicas encontradas.

A operacdo mar-terra segue basicamente 0s mesmos passos da técnica
descrita acima, porém em sentido inverso.

O esquematico do alargamento do furo esta sendo apresentado na
Figura 3.4-36.
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Figura 3.4-36 - Esquema do alargamento do furo direcional.
Fonte: Petrobras.

Na Figura 3.4-37 é apresentado um exemplo de sonda de perfuracdo
montada sobre uma balsa de suporte.

Figura 3.4-37 - Sonda de perfuragdo montada na balsa de
suporte maritimo. Fonte: Petrobras.

e Construcdo e Langamento do Tramo nas Proximidades do Furo Direcional
do Trecho Maritimo

Paralela e independentemente as operagbes do alargamento do furo, uma
balsa de lancamento construird o duto, lancando-o no leito marinho através do
método S-lay, conforme descrito anteriormente, de forma que sua extremidade
fique proxima do ponto de saida do furo direcional.
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e Conexéao Entre a Haste de Perfuracao e o Duto Lancado

Apés a ultima passagem de alargamento, um alargador para puxamento
montado com um swivel e uma junta universal (denominado conjunto de puxado),
sera conectado entre a coluna de hastes de perfuracéo e a cabeca de puxamento
soldada ao duto. A Figura 3.4-38 apresenta a conexao entre a haste e o duto.

Figura 3.4-38 - Recuperagdo das hastes e do duto para conexao.
Fonte: Petrobras.

e Puxamento do Duto Através do Furo Direcional até a Praia

O puxamento do duto sera realizado pela tracdo e retirada das hastes de
perfuracdo, em terra. Para assegurar que o furo permanecera aberto para receber
o duto, durante o puxamento havera o bombeio continuo do fluido de perfuracédo a
frente da coluna. A Figura 3.4-39 apresenta o desenho esquematico do

puxamento do duto.
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Figura 3.4-39 - Puxamento do duto pelo furo direcional.
Fonte: Petrobras.

d) Comissionamento do Trecho Maritimo

Na etapa de comissionamento do trecho maritimo sdo executados o teste
hidrostéatico do gasoduto, a secagem do duto e a inertizacdo. A descricdo destas

etapas encontra-se apresentada adiante.

e Teste Hidrostatico

O teste hidrostatico verifica a capacidade da tubulacdo e juntas resistirem as
pressdes a que serdo submetidas durante a operacdo do duto, assim como
minimiza tensdes naturais. O teste hidrostatico sera realizado conforme normas
especificas em consonancia com as normas e procedimentos da Petrobras.

Caso ocorram alteragcbes no comportamento esperado durante o teste, tais
como alcance da pressao de teste ou queda significativa da pressao durante sua
execucao, 0s técnicos responsaveis poderao identificar o ponto potencial de
vazamento e executar a correGao necessaria.

Para a realizagdo dos testes hidrostaticos do trecho maritimo sera utilizada
uma solucao de fluoresceina a 20%, na dosagem de 40 ppm que sera desalagada
no PLET-FRA-001 em lamina d’agua de 1.628m na altura de 3m acima do
assoalho marinho (1.625m). O volume total de fluido, constituido de agua do mar
filtrada e fluoresceina (corante), sera na ordem de 44.500 m3.
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Apbs a execucdo do teste hidrostatico, o gasoduto serd desalagado e a
solucdo descartada no mar, no PLET-FRA-001, a aproximadamente 184 km da
costa, 1.625 m de profundidade e 3 metros acima do leito marinho (1.628 m).

A localizagdo do ponto de desalagamento € apresentada no
Anexo 3.4-4.

Prevé-se que a vazado de descarte do fluido do teste hidrostatico sera de
aproximadamente 445 m3h. Os parametros de lancamento do fluido

encontram-se no Quadro 3.4-13.

Quadro 3.4-13 - Parametros do desalagamento do fluido do teste hidrostéatico

PARAMETROS UNIDADE TRECHO RASO

é(l);zél Adgz%oonoto de descarte DATUM UTM UTM NE::77258178; 27

MC : 45°WGr
Vazé&o de descarte ms3/h 445,47
Duracao do descarte h 103
Diametro e orientacdo da tubulacdo de descarte In 3 in vertical para cima
Profundidade local no ponto de descarte m 1628
Profundidade de descarte m 1625*

* Corresponde a 3 m de altura a partir do leito marinho.

e Secagem

Apos o desalagamento sera realizada a operacdo de secagem ao longo de
toda extensdo do duto, através da passagem de plugs de glicol ou com a
utilizacdo de bombeamento de ar seco. Caso sejam utilizados plugs de glicol, os
mesmos seréo recolhidos para bordo da embarcagéo.

As informacdes sobre as embarcacfes que seréo utilizadas séo apresentadas
no item 3.4.C-4 - Embarcacgbes Utilizadas nas OperaglOes de Instalacdo, deste
documento.

e Inertizacdo do Trecho Maritimo

A inertizacdo do gasoduto seréa realizada pelo preenchimento de gas inerte
(nitrogénio) por meio de mangotes que interligardo as extremidades do gasoduto

com a embarcacéo de apoio responsavel pela injecéo do gas.
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A Ficha de Informacdo de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ) do
nitrogénio, encontra-se no Anexo 3.4-2.

e) Correcao de Vaos Livres - Calgamento

Previamente ao lancamento do gasoduto serdo realizados calculos para
definir o comprimento e a altura méxima de um véo livre (segmento de duto
suspenso) até onde a integridade do gasoduto ndo seja comprometida ao longo
de sua vida util, estabelecendo-se assim o seu critério de admissibilidade. Todo o
vao livre que ultrapasse estes valores serd objeto de instalacdo de calgos para
evitar danos futuros.

A posicao preliminar dos calcos de vaos livres sera determinada em projeto,
levando em consideracgdo: (i) a integridade estrutural do gasoduto em relacdo a
posicdo do mesmo no leito marinho, (i) o perfil do relevo de fundo e () a
existéncia de afloramentos rochosos no tracado de implantacdo do duto.
Independente disto, apds o lancamento do gasoduto, um ROV (veiculo operado
remotamente) verificara a existéncia de vaos. Caso seja detectada a presenca de
vaos, o comprimento e altura dos mesmos ao longo da rota sera medida, de
forma que seja possivel identificar os vaos cujo comprimento ou altura estejam
maiores que o admissivel, necessitando assim serem calgados. Um
monitoramento detalhado serd conduzido nessas areas onde 0s suportes serao
necessarios antes que a instalacdo do calco se inicie. Ser4 avaliado o nivel de
entrincheiramento entre o gasoduto e o leito marinho, declividade e condi¢cdes do
solo marinho, dentre outros fatores que podem afetar a instalagéo dos calcos.

A solucao a ser utilizada para a correcdo dos vaos dependera da sua altura.
Para os vaos maiores que 1 metro, o calcamento sera realizado,
preferencialmente, através da instalagdo de suportes mecanicos ajustaveis e para
0s vaos com alturas menores que 1 metro o calcamento se dara através do
emprego de sacos preenchidos com pasta de cimento injetavel (grout bag).

A Figura 3.4-40 e a Figura 3.4-41 apresentam respectivamente exemplos de

calcamento utilizando-se suporte mecanico e grout bag.
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Figura 3.4-40 - Exemplo de calgamento com suporte metalico.
Fonte: Petrobras.
Figura 3.4-41 - Exemplo de calgamento com “grout bag”.
Fonte: Petrobras.
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f) Calcamento para Cruzamento de Cabos Oticos e Cruzamento com o
Gasoduto Rota Cabiunas (Rota 2)

Os cruzamentos com cabos 6ticos na diretriz de lancamento do gasoduto,
bem como o cruzamento com o Gasoduto Rota Cabiunas (Rota 2), ocorrerdo
sobre mantas de concreto (matress), a serem instaladas para calgar o Gasoduto
Rota 3, conforme Figura 3.4-42 e Figura 3.4-43.

.l.lf.- A Lo T
raelaiacdo das manlas de prolecio

Shmacio inal a5 manias da prolecho

Figura 3.4-42 - Método de utilizagdo de mantas de concreto.
Fonte: Petrobras.
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Figura 3.4-43 - Exemplo de manta de concreto. Fonte: Petrobras.

g) Estabilidade do Gasoduto

O Estudo de estabilidade para o projeto do Gasoduto Rota 3 foi realizado
levando-se em consideracdo os efeitos das ondas e correntes atuantes na regido,
além dos dados geofisicos e geotécnicos levantados visando manter o duto
estavel durante as fases de Instalacdo (construcdo e montagem) e operacdo do
gasoduto.

A analise da diretriz de projeto em conjunto com as condi¢des geoldgicas da
regido (geofisicas, geotécnicas e meteoceanograficas) mostrou que a subida do
talude tem declividade extremamente leve, além de que o gasoduto ndo ficara em
vao livre nesta subida. Mais detalhes podem ser encontrados no
item 6.1.5.2 - Estudos Geolégicos/Geotécnicos — Trecho Maritimo.

Para garantir a estabilidade hidrodindmica do gasoduto, 0 mesmo sera
revestido com concreto pesado conforme apresentado no Quadro 3.4-14.
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Quadro 3.4-14 - Espessura do revestimento com concreto.

SECOES EM RELACAO A LDA ESPESSURA DO CONCRETO
(m) (in)
17 35 3,5
35 55 1,5

Figura 3.4-44 - Tubulacdo concretada - Tipica.

Nos pontos onde haja a presencga de estruturas lineares associadas a beach
rocks serdo, prioritariamente, evitadas. Assim, a rota foi ajustada no sentido de
evitar a passagem do duto por este tipo de estrutura, seja através de desvio ou de

contorno.

3.4.C-2 - Instalacdo do Trecho Terrestre do Gasoduto

Os itens a seguir descrevem os métodos construtivos usualmente utilizados
na instalacdo de gasodutos que poderédo ser adotados na implantacéo do trecho

terrestre do Gasoduto Rota 3.

Revisédo 01
01/2014

Relatério
BR 00000000/00

Habtec Habtec
Mott MacDonald — _
Técnico Responsavel

Mott MacDonald
Coordenador da Equipe




=z Estudo de Impacto Ambiental (:Ear‘;acrzieizdail%ion?oo Péag.
Eld PETROBRAS Gasoduto Rota 3 preer 79/ 146

a) Etapas Construtivas

No trecho terrestre, entre a praia e o COMPERJ, o duto sera instalado
conforme metodologia convencional de construcdo, a partir da abertura de valas
por meio de valetadeira ou retroescavadeira, baseando-se em todas as normas e
especificacoes praticadas pela Petrobras, entre elas a N-464 - Construcéo,
Montagem e Condicionamento de Dutos Terrestres e 0os documentos nela citados.

As etapas construtivas se constituem das seguintes fases:

e Topografia, Sondagem e Locacao da Faixa de Dominio

Inicialmente sera locada a diretriz da linha do duto e faixa de servidao,
executando-se o0 estaqueamento (piquetes numerados de 20 em 20 metros).
Serdo também levantados todos os pontos de inflexdo horizontais e verticais para
a execucao do curvamento dos tubos, incluindo pontos de curva (PC) e pontos de
tangente (PT) e nas laterais de faixa, serdo colocadas estacas testemunhas de
acordo com o desenvolvimento da curva.

As laterais da faixa serdo materializadas, antecedendo aos servicos de
preparacao da faixa, conforme ilustrado na Figura 3.4-45, a seguir.

Figura 3.4-45 - Servigos de topografia na preparacdo da faixa - tipico.
Fonte: Petrobras.
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Em é&reas rurais, a faixa de dominio e a pista serdo demarcadas a partir da
diretriz estabelecida nos documentos de projeto e de acordo com as seguintes
condicgodes:

* As testemunhas, eventualmente perdidas, serdo relocadas
topograficamente;

* As testemunhas serdo colocadas nas laterais da faixa de dominio, em
locais de facil visibilidade e com pouca possibilidade de serem afetadas
por eventual terraplenagem;

* Um marco de referéncia provisorio deve ser fixado a cada quildmetro;

* As laterais da faixa de dominio e da pista serdo identificadas no maximo a
cada 50 m;

* Os pontos de inflexdo horizontais serdo obrigatoriamente marcados.

Em caso de necessidades de mudancas, a diretriz projetada somente podera
ser alterada mediante andlise prévia de viabilidade, considerando eventuais
implicacbes no dimensionamento hidraulico e mecéanico do duto, licenciamento
ambiental e liberacdo cadastral e juridica da faixa alterada.

O levantamento planialtimétrico, cadastral e juridico da faixa de dominio e a
apresentacao de resultados da diretriz modificada serdo executados de acordo
com a norma Petrobras N-2624.

e I|dentificacdo de Interferéncias

A localizacdo das passagens de linhas publicas e/ou privadas de éagua,
esgoto, luz e outras possiveis interferéncias serdo feitas mediante consulta ao
projeto e pesquisa no cadastro das concessionarias pertinentes. Caso necessario,
serdo solicitadas as devidas autorizacdes para escavacao nas proximidades, para

que sejam realizadas as sondagens de interferéncias através de escavacao

manual.
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Nos trechos com possibilidade de interferéncia de terceiros no duto, seréo
adotadas protecOes adicionais, como aumento da cobertura e instalagéo de tela
de seguranca/ fita de aviso sobre placas de concreto.

As interferéncias cadastradas em projeto ou informadas pelas
concessionarias locais serdo identificadas e marcadas no solo sobre a diretriz do
duto. As interferéncias cadastradas durante os servi¢cos, constantes ou nao no
projeto, fardo parte do documento "conforme construido”.

e Abertura de Pista

A abertura de pistas compreende operacdes de terraplanagem a serem
desenvolvidas na faixa do gasoduto com a supressdo de vegetacao,
destroncamento, limpeza e nivelamento do terreno determinando a faixa de
serviddo. A camada superficial do solo devera ser disposta na lateral da faixa para
posteriormente ser utilizada na etapa de recomposic¢ao vegetal.

Apbs o estudo topografico a pista serd aberta com a largura determinada para
a faixa de serviddo. A remocédo da vegetacdo arbdrea e arbustiva existente sobre
esta faixa somente sera realizada mediante a obtencdo da autorizacdo de
supressao, concedida pelo 6rgdo competente. Caso a diretriz necessite
atravessar trechos especiais, tais como remanescentes florestais, a pista sera
aberta com perfis estritamente necessarios ao lancamento do duto, evitando-se o
rebaixamento o nivel do terreno original.

O acompanhamento das atividades de supressao de vegetacao, a disposicao
dos troncos e a arrumacdo no empilhamento das toras de lenha sera feita,
organizadamente, no limite da faixa, maneira pela qual esse material devera ser
disposto, de acordo com as condicionantes previstas na autorizacao.

Os procedimentos para a supresséo, destroncamento, limpeza e disposicéo
da vegetacdo na faixa serdo contemplados no Programa de Supressao de
Vegetacgao previsto no Capitulo 9 - Medidas e Programas Ambientais.

Quando for concluido pela inviabilidade técnica dos servicos de montagem
serdo executados cortes que alterem o perfil transversal e longitudinal originais do
terreno. Todos os cortes serdo executados de acordo com o projeto de
terraplanagem especifico que sera elaborado, seguindo critérios adicionais de

Revisado 01
01/2014

Relatério
BR 00000000/00

Habtec Habtec

Mott MacDonald - Mott MacDonald — ~
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Caracterizagéo do
Empreendimento
3

Pag.
82 /146

Estudo de Impacto Ambiental

Gasoduto Rota 3 m PETROBRAS

seguranca contidos nas normas ABNT NBR 9061 - Seguranca de Escavacao a
Céu Aberto e NR 18 - Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da

Construcéo.

e Desmonte de Rochas

Para os casos onde sera necessario o desmonte de rochas, sera elaborado
um procedimento especifico para a atividade. No caso das areas proximas as
areas urbanas, serdo utilizadas, preferencialmente, massa expansiva ou martelete
hidraulico para evitar danos as edificacdes que podem existir proximas a faixa.

Na impossibilidade de se utilizar os métodos sugeridos, havendo necessidade
da utilizacdo de explosivos, sera elaborado e executado um Plano de Fogo,
assinado por um profissional habilitado e credenciado (Blaster), associado a um
plano de comunicacao especifico dos servigos, prevendo a comunicacdo prévia
para as comunidades vizinhas.

Os residuos provenientes do desmonte serdo destinados em &reas
devidamente licenciadas a serem definidas pelas empresas executoras do
servico.

O gerenciamento dos residuos provenientes do desmonte sera implementado
pela empresa executora responsavel pelas obras, atendendo ao disposto no
Projeto Basico Ambiental (PBA) e a legislacdo pertinente.

e Transporte, Distribuicdo e Manuseio de Materiais

As operacdes de transporte de materiais, especialmente dos tubos, ser&o
realizadas de acordo com as disposicbes das autoridades responsaveis pelo
transito na regido atravessada. As ruas, rodovias federais, estaduais e municipais
ou estradas particulares ndo serdo obstruidas desnecessariamente durante o
transporte, pois este sera feito de forma a n&o construir perigo para o transito
normal de veiculos.

Durante estas atividades serdo previstos locais de armazenamento
temporario nos locais de distribuicdo de tubos ao longo da faixa. Os tubos serdo

Revisado 01
01/2014

Relatério
BR 00000000/00

Habtec Habtec
Mott MacDonald Mott MacDonald
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




= Estudo de Impacto Ambiental (:Eizacrieizdail%ion?g Péag.
’-’“ PETROBRAS Gasoduto Rota 3 P 3 83/146

distribuidos antes da abertura da vala e ao longo da faixa, de maneira a nao
interferirem no uso normal dos terrenos atravessados.

Nos trechos em que for necessario o emprego de explosivos para desmonte
de rochas e abertura da vala, a distribuicdo de tubos sera executada apds a sua
escavacao.

Figura 3.4-46 - Transporte de tubos em carretas- tipico. Fonte: Petrobras.

v' Abertura e Preparacao da Vala

Na execucdo dos servicos de abertura da vala serdo seguidas as
recomendacfes e informacfes a seguir, inseridas no Projeto Executivo,
apresentadas a seguir:

* Posicdo do eixo da vala em relagdo a linha de centro da faixa de dominio
(area rural) ou em relacdo a linha de centro da faixa de trabalho
(area urbana);

* Dimensfes da secao da vala;

%X Raios de curvatura;

X Interferéncias com instalacdes existentes, mesmo as ndo cadastradas;
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* Nos casos em que a relagcdo diametro nominal/espessura do tubo for
superior a 50, deve ser prevista na determinacéo da profundidade da vala
a instalacdo de uma camada com espessura de 20 cm, composta de
material isento de pedras e raizes, imediatamente abaixo da geratriz
inferior do tubo.

O corte e escavacédo serdo executados manual ou mecanicamente, sendo
utilizadas ferramentas adequadas, seguindo todas as orientagées da norma ABNT
NBR 9061 e considerando a natureza do terreno, relevo, dimenséo e volume.

Serdo utilizados mecanismos de contencdo de processos erosivos a fim de
minimizar o carreamento de sélidos para o0s rios interceptados pelo
empreendimento, quais sejam: telas-filtro, fardos de palha, sacos de aniagem,
sacos de solo-cimento ou solo-solo conforme o Plano de Controle de Erosao e
Assoreamento dos Corpos Hidricos, constante no Plano Basico Ambiental. O
material proveniente da abertura de vala sera disposto lateralmente a esta e
utilizado quando de sua cobertura.

As Figuras 3.4-47 e 3.4-48 a sequir, ilustram as etapas de escavacdo de

valas com utilizacao de retroescavadeira e valetadeira.

FASE ETAPAS DE CONSTRUGAO

TERRAPLA

VALA

RETROESCAVADEIRA TRATOR
OU VALETADEIRA @

VALETADEIRA OU

ABERTURA TRATORES TRATORES SIDE BOOM RETROERCADEIRA
DA VALA,
MONTAGEM &
DO DUTO o o
GCOBERTURA u 1 { 2 v
DA VALA ATERRO DA i WMERTUM

VALA MONTAGEM DO wro@ VALA

®

Figura I.2.4-55 - llustracdo das etapas tipicas de abertura de vala.
Fonte: PETROBRAS.

Figura 3.4-47 - llustragdo das tipicas de abertura de vala.
Fonte: Petrobras
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~ Figura I1.2.4-56 - Abertura
Fonte: PETROBRAS.

Figura 3.4-48 - Abertura de vala com valetadeira e retroescavadeira.
Fonte: Petrobras.

A escavacdo sera realizada de modo progressivo ao longo da rota do
gasoduto, imediatamente a frente das atividades de instalacdo, para minimizar as
grandes extensdes de valas abertas. Em areas habitadas ou em suas
proximidades o tempo entre a abertura da vala e a preparacdo da tubulacdo que
irA ser assentada devera ser o minimo possivel.

Figura 3.4-49 - Escavacéo de valas - tipico. Fonte: Petrobras.

O material escavado sera mantido na faixa para posterior utilizacdo na
cobertura da vala. O material excedente sera encaminhado para area destinada
aos bota-fora.
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Nas obras de implantacdo do duto ndo estd prevista a geracdo e
movimentagcdo de grandes volumes de empréstimos e bota-fora, pois o material
escavado para a abertura da trincheira (vala) sera recolocado novamente ao
término dos servicos. Nos casos de interferéncias com outras instalacdes
preexistentes (dgua, esgoto, cabos subterrdneos etc), sempre que possivel, a
vala sera executada de modo a possibilitar um espacamento minimo entre as
geratrizes mais proximas, a fim de garantir a integridade da instalagéo.

As travessias enterradas convencionais de cursos d’agua, rios, canais, lagos
e reservatorios atraves do uso de cavalotes consistirdo desde a abertura da vala
no leito do curso d'dgua até o lancamento de tubulacdo na vala e recebimento
adequado das mesmas.

Ressalta-se que ndo estao previstas travessias de corpos hidricos de grande
porte (todos possuem largura inferior a 10 m). Merece destaque a travessia do
Rio Caceribu, como sendo o mais significativo no trecho, porém sua transposi¢ao
sera por furo direcional e ndo pelo método convencional, ndo sendo esperadas
interferéncias diretas neste caso. Obras especiais como esta estdo descritas no
item a.14, adiante.

v' Preparo e Montagem da Tubulacao
b) Curvamento das Tubulacdes
Nas mudancas de dire¢do, o curvamento dos dutos (Figura 3.4-50) serd feito

com o uso de curvadeiras hidraulicas especificas, a frio, em conformidade com
procedimentos especificos aprovados em compatibilidade com o Projeto

desenvolvido.
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Figura 3.4-50 - Curvamento de tubos. Fonte: Petrobras.

c) Revestimento dos Tubos

Em travessias de areas alagadas ou alagaveis, os tubos serdo lastreados
revestimento de concreto de forma a garantir que a tubulacdo ndo se eleve no
terreno. Para 0s casos em que a vala atinja o lencol freético, as técnicas usuais
de rebaixamento do nivel do lencol terdo que ser aplicadas.

O revestimento externo com concreto dos tubos sera feito somente apos
receber o revestimento anticorrosivo ou isolamento.

Todos os tubos a serem concretados, depois de posicionados nos apoios,

serdo inspecionados visualmente e testados quanto a descontinuidade elétrica
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com a utilizagdo de um detector de falhas. Qualquer descontinuidade detectada
no revestimento anticorrosivo sera reparada previamente a sua instalacao.

O comprimento livre das extremidades dos tubos concretados sera
dimensionado em fungéo dos equipamentos de soldagem e de inspecao de solda
que serdo utilizados. Apds a solda, as emendas recebem revestimento

anticorrosivo e sédo concretadas in loco (Figura 3.4-51).

Figura 3.4-51 - Exemplo de concretagem e aplicagdo de manta nas juntas soldadas.
Fonte: Petrobras.

d) Soldagem

A solda serd realizada por método manual, semi-automatico ou automatico
com o emprego de eletrodos revestidos. Antes do acoplamento dos tubos para a
soldagem, devera ser feita uma limpeza interna para a completa remocao de
detritos acumulados durante a estocagem e transporte.

Os procedimentos serdo devidamente qualificados e aprovados de acordo
com a API STD 1104, podendo ser utilizados para complementos, a norma ASME
BPVC Section IX.

Todas as soldas serao inspecionadas, conforme especificado a seguir:

* Inspecgédo visual: 100 % das juntas, em toda a circunferéncia conforme
norma Petrobras N-1597;
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* Inspecgéo por ensaio radiografico conforme norma Petrobras N-1595 ou
ultrassom automatizado (Figura 3.4-52) conforme norma Petrobras

N-2803: 100 % das juntas, em toda a circunferéncia.

Figura 3.4-52 - Ultrassom END - tipico. Fonte: Petrobras.

Todas as juntas serdo inspecionadas por ultrassom e caso seja detectada

qualquer anomalia, estas serdo corrigidas antes do abaixamento do duto na vala.

e Abaixamento do Duto na Vala

O abaixamento do duto na vala (Figura 3.4-53) somente sera iniciado apds o
exame das condi¢cbes de integridade do tubo, revestimento e vala, visando
principalmente:

* Localizar defeitos ou danos no tubo e no revestimento;
* Verificar se as condicdes do fundo da vala e o acabamento das suas
paredes laterais ap0s o abaixamento do duto na vala, o trecho langado
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deve ser inspecionado com a finalidade de verificar a existéncia de danos e
assegurar o seu contato total com o fundo da vala;

Os tubos seré&o colocados na vala de modo a garantir uma acomodagéo
perfeita, evitando deslocamentos, deslizamentos, deformagbes ou danos ao
revestimento.

Figura 3.4-53 - Desfile de tubos e abaixamento na vala. Fonte: Petrobras.

O abaixamento da tubulacdo na vala serd feito com o emprego de
equipamentos adequados, tratores de lanca lateral, ndo sendo permitidas
improvisacdes que coloquem em risco os tubos de fornecimento da Petrobras, ou
gue possam colocar em risco as pessoas envolvidas nas operacoes.
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Figura 3.4-54 - Abaixamento da tubula¢do na vala. Fonte: Petrobras.

Esta prevista a construcdo de diques no interior da vala sempre que
ocorrerem declividades com inclinacdo superior a 10°. Estes diques, em funcao da
declividade da faixa de dominio, serdo construidos com o emprego de solo
comum acondicionados em sacos de aniagem de malha fechada ou com o
emprego de solo-cimento, acondicionados em sacos de aniagem de malha
aberta.

Depois de estar devidamente acomodado e soldado, sera realizado o teste
hidrostatico no gasoduto. Todas as falhas detectadas serdo reparadas e
inspecionadas em conformidade com procedimento especifico aprovado junto a
Fiscalizacdo. Quando da comprovacdo da sua integridade, a tubulacdo sera
recoberta com a camada de solo originalmente removida e as areas serao
restauradas e limpas imediatamente, com vistas a restabelecer as condigfes
anteriores. A vegetacgédo superficial, onde houver, sera reconstituida.

v"  Cobertura da Vala - Reaterro e Cobertura

O reaterro sera executado utilizando-se 0 mesmo material da escavacéo,
readequado conforme o projeto e suplementado de jazida devidamente
licenciada, em caso de necessidade.

A primeira camada de cobertura, até uma altura de 30 cm acima da geratriz
superior do duto, deve ser constituida de solo solto e isento de pedras, torrdes e
outros materiais que possam causar danos ao revestimento, devendo ser retirada
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da propria vala ou de jazida, o restante sera completado com material da vala,
podendo conter pedras de até 15 cm na sua maior dimenséo.

A cobertura do duto sera realizada na mesma jornada de trabalho em que for
realizado o abaixamento. Antes de iniciar a cobertura de qualquer trecho da
tubulacéo, sera feita uma inspecao visual do tramo a ser coberto e qualquer dano
detectado sera reparado e reinspecionado com equipamento chamado detector
de descontinuidade (Holiday Detector).

Em regides urbanas ou industriais, quando da execucao da cobertura, sera
instalada tela de seguranca com fita de aviso, conforme ilustrado na
Figura 3.4-55.

Figura 3.4-55 - Fita de Aviso - indicando que hé& outro duto instalado
abaixo dos dutos aparentes. Fonte: Petrobras

A profundidade da vala é definida no projeto, mas também é dependente das
profundidades maxima e minima permitidas para cada tipo de tubo, de solo e de
cargas atuantes, incluindo o tipo de trafego permitido na via. Caso a profundidade
de assentamento do tubo ndo possa ser alterada, serdo previstas protecdes
adicionais na tubulagdo, por meio de canaletas ou lajes de concreto, ou
envolvimento em concreto, ou material granular com elevado modulo reativo do
solo, tais como p6 de pedra e cascalho.
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A profundidade minima da vala em cada secdo transversal garantird a
existéncia de uma cobertura minima sobre o tubo que dependera da existéncia ou
nao de trafego no local, da rigidez do tubo e do material de envolvimento.

A cobertura minima na faixa de dominio sera de 1,2 m, exceto no trecho com
rocha consolidada onde € admitida uma cobertura minima de 0,60 m, em relacéo

a geratriz superior do duto.

v Protecéo da Faixa de Trabalho

e) Drenagem Superficial

Sera implantado um sistema provisorio de drenagem na faixa do Gasoduto e
seu entorno, para garantir o escoamento das aguas das chuvas durante a fase de
construgao.

Durante toda a obra serdo tomadas medidas mitigadoras e adequadas para a
drenagem da pracga de trabalho, de modo a permitir o rapido escoamento das
aguas pluviais e a pronta retomada dos servicos apds as precipitacdes.

A protecdo dos cursos d’agua durante a construgado sera obtida mediante a
confirmagéo do terreno com curvas de nivel, leiras e barreiras de contencdo de
sOlidos na interface do solo seco com o solo hidromérfico, com base nos
dispositivos de reducao e mitigacdo de impactos ambientais.

Serd executada a protecdo e contencdo das cristas e saias dos taludes,
escadas hidraulicas, canaletas existentes e caixas dissipadoras.

f) Cercas de Protecao

Nos segmentos de faixa terraplenada onde os taludes de corte apresentem
altura superior a 1,00 metro, serdo implantadas cercas de protecdo, conforme
apresentado na Figura 3.4-56 mais adiante.

As divisas de propriedades terdo as cercas removidas na largura da faixa dos
dutos, sendo substituidas por tronqueiras. Estardo sempre fechadas para

seguranca das propriedades e prevencdo de mistura de animais de outras

vizinhancas.
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Antes da abertura das cercas 0s proprietarios serdo informados.

Figura 3.4-56 - Cercas de protecao a esquerda - tipicas. Fonte: Petrobras.

g) Taludes de Cortes e Aterro

Procurando a obtencdo de um equilibrio técnico-ambiental e em funcao do
tipo de material determinado pelas sondagens e a inclinagédo, foram projetadas
técnicas de contencéo de taludes conforme as normas vigentes.

Nos segmentos onde néo for possivel empregar o taludamento preconizado
devido aos problemas de estabilidade, esta previsto a solucdo geotécnica de
grampeamento do solo nos taludes de corte com inclinagdo acentuada.

e Restauragdo da Faixa de Trabalho

A recomposicdo mecéanica consiste na recomposicdo de areas alagadas
(brejos), restauracdo, protecdo e revegetacdo das margens de filetes e rios,
limpeza da Faixa (remocéo dos residuos de obra) e execucdo dos sistemas de
drenagem definitivos, composto de leiras (transversais, espinhas de peixe e
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outras), canaletas, caixa de passagem e dissipadores, nas quantidades e
dimensdes a serem definidas no projeto executivo.

O distanciamento maximo entre a recomposicdo mecanica e o abaixamento
dever4 ser de no maximo 1,0 km (um quildmetro). Os servigos de protecdo e
restauragdo da faixa seréo executados em toda largura da faixa.

h) Recomposicao Vegetal da Faixa

A restauracdo da cobertura vegetal serd realizada com uso de sementes
certificadas, solo vegetal, mado de obra, adubos, corretivos e equipamentos
necessarios para o transporte e execucdo dos servicos de protecao vegetal da
faixa de trabalho e taludes.

Como alternativa, o servico podera ser realizado através do fornecimento e
colocacao de grama em placas. As placas de grama serdo assentadas sobre uma
camada de terra vegetal, de solos férteis, colocados sobre o talude e fixados
através de ripamento, tela ou outro processo conhecido.

Para o tratamento das feicbes erosivas, taludes acentuados e rampas
maiores que 25° sera utilizada a aplicacdo de hidrossemeadura e manta
geotéxtil.

i) Restauracdo e Complementacdo da Drenagem

A recomposicdo das areas de obras do gasoduto sé sera considerada
concluida quando executadas também as restauracfes além da faixa, como:
restauracdo de cercas, benfeitorias, porteiras, pontes, acessos e estradas
danificados em funcdo da obra, e sanados os eventuais danos causados pela
falta ou falha na manutencdo do sistema de drenagem como: erosoes,
assoreamento e outros.

Esta prevista a aplicagdo provisoria de estivas de madeira nos trechos de
transposicdo de brejos e alagados, assim como pontilhdes de madeira e /ou
bueiros na transposicédo de coOrregos, que deverdo permanecer até a conclusédo
dos trabalhos neste trecho, quando deverédo ser totalmente removidas para a
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reconstituicdo paisagistica e ambiental. Poder&o ser executadas obras de arte de
drenagem, onde indicados nos respectivos projetos (Figura 3.4-57).

Figura 3.4-57 - Drenagem Superficial. Fonte: Petrobras

j) Protecéo Vegetal

A cobertura vegetal das areas expostas (terraplenadas e atingidas), e dos
taludes de corte e aterros, sera realizada com plantio de gramineas e
leguminosas mais adaptadas a regido.

Todas as superficies terraplenadas expostas, exceto para a faixa de trabalho,
deverdo ter imediata protecdo com revestimento vegetal por hidrosemeadura,
biomantas e/ou semeaduras a lanco, retornando a faixa de trabalho proxima as
suas condi¢cdes originais e atendendo os parametros de protecdo e mitigacdo de
danos ambientais.

e Sinalizagéo

Sera elaborado plano de acesso a obra e seus canteiros, contendo 0s
requisitos de sinalizagdo com as seguintes informacoes:

* Indicagcdo de acesso ao km da obra;
* Distancias das frentes de servico;
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* ldentificacdo por categoria de trafego: Ex.: Veiculos Pesados e Veiculos
Leves;

Indicacdo de estreitamento de pistas, curvas, obras especiais, etc.
Indicacdo das Areas de Valvulas;

Indicacdo das alturas de redes elétricas e telefone;

* ¥ K

Identificacdo de escolas, hospitais, postos de saude, igrejas, templos e

outros.

Serdo atendidos os requisitos legais de sinalizacdo de transito federal,
estadual e municipal. Durante a execugao de cruzamentos sob as ruas, rodovias,
vias de acesso e estradas de ferro, serdo instalados equipamentos para
sinalizacdo, inclusive de sinalizacdo noturna, para atender a seguranca do
trdfego, e cumprindo as exigéncias das autoridades responsaveis pela
administracdo das vias. Assim como sistemas de “Pare e Siga” com radio

comunicador sempre gue necessario.

Figura 3.4-58 - Exemplo de Sinalizagéo da faixa dos dutos.
Fonte: Petrobras.

e Condicionamento do Trecho Terrestre

Assim como no comissionamento do trecho maritimo, na etapa de
condicionamento do trecho terrestre também sdo executados o teste hidrostatico
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do gasoduto, a secagem do duto e a inertizacdo. A descricdo destas etapas
encontra-se apresentada adiante.

K) Teste Hidrostatico do Trecho Terrestre

Para o trecho terrestre, o teste hidrostatico no duto sera realizado, conforme o
item 7 da Norma ABNT NBR 15280-2, com &gua proveniente de concessionaria
ou de fonte natural e, neste caso, autorizada por licenca de outorga para captacao
e descarte a ser obtida junto ao 6rgéao licenciador.

Os pontos de captacédo e descarte serdo definidos durante o projeto de
detalhamento, todavia o rio Caceribu, o maior da regido, esta sendo avaliado
como uma provavel fonte de captacdo. N&o sera efetuado o descarte em Areas
de Preservacao Permanente (APP), em terras cultivadas e outras areas sensiveis.

O ponto de descarte sera definido prevendo dispositivos para evitar erosdes
no solo e carreamento de sedimentos. Além disso, a vazado de descarte sera
controlada, para evitar inundacdes. O emprego de inibidores de corroséo e
bactericidas sera evitado. Caso seja necessaria a sua utilizacdo, estes deverao
ser indcuos e biodegradaveis e verificada a qualidade da agua apoés o teste.

A agua de descarte devera passar por filtro, tanque de decantacgéo, estrutura
dissipadora de energia cercada de conten¢cdes de sedimentos nas laterais.

Se algum local for afetado devido aos testes, em especial no descarte de
agua, o mesmo devera ser recomposto seguindo as diretrizes do Programa de
Recuperacdo de Area Degradada apresentado no Capitulo 9 - Medidas e
Programas Ambientais.

Os lancadores/recebedores de pig ndo serdo incluidos no teste do duto e
serdo recebidos na obra com registro de teste hidrostatico de fabrica.
Eventualmente, durante a fase de construcdo e montagem, poderdo ser
realizados novos testes hidrostaticos nestes equipamentos.

Atendendo aos dispostos nas normas ABNT NBR-15280-1 e ASME B31.8, no
final da montagem, o novo duto sera testado hidrostaticamente com

procedimentos para teste de estanqueidade e de resisténcia mecanica.
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[) Secagem e Inertizacdo do Trecho Terrestre

Finalmente, sera realizado 0 processo de secagem e inertizacéo,
preparando-o para as fases de pré-operacao e inicio da operacao.

O procedimento para secagem do duto terrestre utilizara ar comprimido e pig
espuma. Nao esti prevista a utilizacdo dede glicol nem de outros produtos
quimicos neste processo. Apos a secagem, o duto serd inertizado com nitrogénio
e assim sera mantido até o condicionamento com o gas natural para o inicio da
operacao.

e Obras especiais

Obras especiais e métodos nado-destrutivos consistem na implantacdo
subterranea da tubulacdo sem a escavacao de vala na superficie do terreno. Sao
utilizados para transposigdo de cursos d’agua, dutos subterraneos, rodovias e
ferrovias. Também sao utilizados em locais do tracado onde a topografia ou
estabilidade do terreno dificultem a abertura de vala e assentamento da rede de
drenagem comuns.

Obras especiais serdo executadas em conformidade com a norma
ANSI/ASME BS 31.8 Gas Transmission and Distribution Piping System
(do inglés, sistema de transmisséo e distribuicdo de gasodutos).

O método construtivo e a instalacdo de equipamentos em cruzamentos e
travessias especiais, sendo as principais rodovias, ferrovias e rios, deverao ser
escolhidos de acordo com as caracteristicas do terreno, a densidade populacional
na faixa e entorno e os tipos de cruzamento/travessias a serem efetuados em
cada caso.

Para o trecho terrestre estéo previstas as seguintes obras especiais:

1) Cruzamento da Rodovia Estadual RJ-102, km 0+000, método de
transposicdo indicado €é a execucdo de um furo direcional
(HDD - Horizontal Directional Driling) na chegada de praia;
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2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

Cruzamento da Rodovia Estadual RJ-118, km 1+170, método de
transposicdo indicado € a execucdo de um furo direcional
(HDD - Horizontal Directional Driling);

Cruzamento da Rodovia Estadual RJ-118, km 4+358, a obra de
transposicdo sera realizada a partir de perfuracdes horizontais
(Boring Machine), com implantacédo dos dutos dentro de tubos camisa de
38 polegadas;

Cruzamento da Rodovia Estadual RJ-118, km 4+733, a obra de
transposicdo serd realizada a partir de perfuracdes horizontais
(Boring Machine), com implantagéo dos dutos dentro de tubos camisa de
38 polegadas;

Cruzamento da Rodovia Estadual RJ-118, km 8+572, a obra de
transposicdo sera realizada a partir de perfuracdes horizontais
(Boring Machine), com implantagéo dos dutos dentro de tubos camisa de
38 polegadas.

Cruzamento da Rodovia Estadual RJ-106, km 11+834, a obra de
transposicdo sera realizada a partir de perfuracdes horizontais
(Boring Machine), com implantacdo dos dutos dentro de tubos camisa de
38 polegadas;

Cruzamento da Rodovia Estadual RJ-114, km 18+252, a obra de
transposicdo sera realizada a partir de perfuracbes horizontais
(Boring Machine), com implantagéo dos dutos dentro de tubos camisa de
38 polegadas.

Cruzamento da Estrada Fazenda S&o José, km 31+400, a obra de
transposicdo serd realizada a partir de perfuracbes horizontais
(Boring Machine).

Cruzamento da Rodovia Estadual RJ-114, km 33+436, a obra de
transposicdo serd realizada a partir de perfuracbes horizontais
(Boring Machine), com implantag&o dos dutos dentro de tubos camisa de
38 polegadas;

10) Cruzamento da Rodovia Federal BR-101, km 39+400, método de

transposicdo indicado é a execugcdo de um furo direcional
(HDD - Horizontal Directional Driling);
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11) Travessia do Rio Caceribu, km 45+400, método de transposi¢do
indicado € a execucéo de um furo direcional (HDD - Horizontal Directional
Driling).

m) Medidas Preventivas

O projeto da estabilizacdo da faixa, acessos, benfeitorias, instalagdo ou outro
de interesse dimensiona, discrimina e consorciam as solucdes e aplicagbes dos
dispositivos da protecdo, seus quantitativos e locacdo. Prioriza a aplicacdo de
técnicas de bioengenharia e de engenharia naturalistica, em fung¢éo do patriménio
ambiental presente no meio fisico de construcdo, identificando, prevendo e

mitigando problemas correntes, tais como:

Escorregamento de terra préximo;
Duto exposto;
Eroséo / escorregamento em margens de corpo hidrico;

* I H *

Processo erosivo de grande magnitude em progressao e em direcdo a

area / instalacao de interesse;

* Faixa de ocupacdo em regido geoldgica instavel (colavio, solos moles,
xistosidade, regides carsticas);

* Rebaixamento de calha interceptada de talvegue seco ou Umido ou corpo

hidrico temporario ou perene.

O projeto de detalhamento deverd prever os dispositivos, praticas e
procedimentos pela avaliacdo da influéncia de sobrecargas externas sobre dutos
e outras benfeitorias enterradas por transito de equipamentos e ou outras
introduzidas pela obra, temporéarias ou perenes ou de protecdo ao duto. Fazem
parte as memorias de calculo, desenhos, planilhas, especificacbes e listas de
guantidades.

As rampas com declividades longitudinais superiores a 30° ou transversais

superiores a 15° serdo objeto de projeto especifico.
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Obras de arte especiais e prote¢cOes ativas serdo delineadas e objeto de
projeto especifico, embasadas em sondagens geotecnoldogicas e ensaios de
laboratorio.

Estudos geotécnicos e hidrologicos serdo executados visando adequar o
projeto executivo as condi¢des locais de perfil, natureza do terreno, posi¢do do
nivel da agua no interior da vala e projetar o sistema de drenagem, e obras de
drenagem de maior porte com acao sobre cursos d’agua. Em areas umidas, que
nao suportam equipamentos nas condi¢cdes naturais, antes da instalagdo dos
dutos seré necesséria a estabilizacdo da faixa de instalacdo através da utilizacao
de recursos e praticas como o uso de mantas geotéxteis, estivas removiveis, terra
ou pedregulhos, entre outros.

Em areas rurais, onde houver a possibilidade de cruzamento de animais
sobre a faixa de servidao, serdo previstas passagens provisorias sobre a vala. Em
areas habitadas ou nas suas proximidades, as valas serédo abertas somente apos
a preparacao da coluna para abaixamento, devendo as mesmas ser fechadas no
mesmo dia. Caso ndo sejam possivel estas deverdo ser cercadas e sinalizadas
com placas de adverténcia, inclusive noturnas, se for o caso, e, se necessario,
com barreira de isolamento em todo seu perimetro, inclusive tapumes e
sinalizacdo, para evitar queda de pessoas ou Vveiculos, maquinas ou
equipamentos no interior da mesma.

A realizacdo de servicos de escavacles principalmente junto a ruas e
avenidas, devera ser sinalizada com placas de adverténcia e tapumes, e quando
for o caso, com cones e outros dispositivos de sinalizacdo que chamem a atencao
dos motoristas quanto a necessidade da reducéo de velocidade.

O acesso de pessoas, veiculos e equipamentos a area de escavacgoes, sera
sinalizado com adverténcia permanente, a exemplo de: “CUIDADO, AREA DE
ESCAVACOES”, “PROIBIDA A ENTRADA DE PESSOAS NAO AUTORIZADAS
OU ESTRANHAS AO SERVICO” nao sendo permitida a permanéncia de pessoas
junto das bordas das escavacoes.

Em areas urbanas densamente povoadas ou quando for identificada
presenca de criangas brincando nas proximidades, & obrigatoria a colocagéo de
tapumes para isolar a escavacao, de forma a impedir 0 acesso de pessoas, dando

prioridade & protecdo de criangas. Devera ser acionada a area de comunicacao
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de forma a fornecer orientacdo aos pais e comunidade em geral quanto aos riscos
de acidentes envolvendo criancgas.

Nos casos de cruzamentos de linhas de transmissao e havendo instalacées
ao longo das respectivas faixas de serviddo, serd mantido um afastamento dos
cabos de aterramento de no minimo 3,0m. Se o aterramento for continuo ao longo
da linha de transmisséo, sera solicitado que a concessionaria de energia elétrica
corte do cabo e afaste-o do ponto de passagem, bem como as condi¢des
necessérias para travessia de dutos sob as linhas de transmisséo.

Todas as atividades executadas na faixa pelas empreiteiras e prestadores de
servigcos serdo acompanhadas e fiscalizadas pela Petrobras.

3.4.C-3 - Mao de Obra Envolvida

Os itens a seguir apresentam a estimativa da mao de obra envolvida nas

fases de Instalacdo e Operacdo do Gasoduto Rota 3.

a) Fase de Instalacéo

Os postos de trabalho desta fase do empreendimento serdo preenchidos
prioritariamente por méo de obra local e regional, para o trecho terrestre. Para o
trecho maritimo normalmente utiliza-se a tripulacdo das embarcacdes
responsaveis pela instalacédo do duto.

Para a construcdo do trecho maritimo, estima-se um efetivo médio de
300 funcionarios, podendo alcancar 800 funcionarios no pico da obra. A mao de
obra envolvida neste caso é especializada e pertence, em sua maioria, a
tripulacéo das embarcacdes contratadas.

A Figura 3.4-59 adiante apresenta o histograma da méao de obra envolvida na
instalacéo do trecho maritimo do Gasoduto Rota 3.
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Figura 3.4-59 - Histograma da méo de obra envolvida na instalacdo do trecho maritimo do Gasoduto Rota 3. Fonte: Petrobras
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Na etapa de Instalacdo (construcdo e montagem) do trecho terrestre do
Gasoduto Rota 3, estima-se um total de aproximadamente 450 funcionarios
durante o pico das obras.

O Quadro 3.4-15 apresenta o quantitativo maximo de trabalhadores em cada
fase da implantacdo, englobando diversas funcbes, tais como operadores de
maquinas, soldadores, ajudantes gerais, revestidores, técnicos de seguranca,
engenheiros, motoristas, carpinteiros, encarregados, pedreiros, meédico,
enfermeiro, dentre outras funcdes técnicas e administrativas.

Quadro 3.4-15 - Quantitativo da mao-de-obra para o trecho terrestre.

CANTEIRO DE OBRA - TRECHO TERRESTRE

Fases da Obra Quantitativo

Topografia 20
Recebimento e Armazenamento de tubos 5
Abertura de pista 33
Curvamento 13
Concretagem 15
Distribui¢é@o/ Desfile de tubos 29
Soldagem manual 112
Revestimento junta de campo 40
Abaixamento e cobertura 66
Tie in 72
Cruzamentos (método destrutivo) 78
Pipe Shop 16
Teste Hidrostatico 27
Condicionamento (Elétrica e Instrumentacgao) 5
Pré-Operacdo & Operagéo Assistida 28
Elétrica e Instrumentagdo (SCADA) 23

TOTAL 582

O histograma da Figura 3.4-60 representa a distribuicdo da méo-de-obra total
(direta e indireta, Petrobras e contratados) envolvida na fase de Instalacdo do
trecho terrestre.

O histograma da Figura 3.4-60 representa a distribuicdo da mao de obra
envolvida na instalacéo do trecho terrestre do Gasoduto Rota 3.
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Figura 3.4-60 - Histograma da mao de obra envolvida na instalagéo do trecho terrestre do Gasoduto Rota 3. Fonte: Petrobras.

Habtec Habtec
Mott MacDonald Mott MacDonald
Coordenador da Equipe

Relatoério
BR 00000000/00

Revisédo 01

— ~ 12/2013
Técnico Responsavel




=z Estudo de Impacto Ambiental (:Ear‘rr]a(r::gi\zdailgmion?(;) Pag.
Eld PETROBRAS Gasoduto Rota 3 preer 107146

b) Fase de Operacéo

Para a operacao do Gasoduto Rota 3 ndo havera incremento de mao de obra,
uma vez que o controle operacional ocorrerda pelo contingente existente dos

responsaveis pela operacao do duto.

3.4.C-4 - Infraestrutura de Apoio as Obras

a) Infraestrutura de Apoio as Obras do Trecho Maritimo

e Embarcacdes Utilizadas na Instalacéo

A definicdo e a descricdo detalhada das embarcacdes de instalacao,
suprimento e apoio e suas infraestruturas ocorrerdo apos a definicdo da empresa
que realizard os servicos. Os documentos relativos as embarcacdes de
lancamento de dutos e equipamentos (PLETs, PLEMs e ILTSs) a serem utilizadas
neste projeto serdo encaminhados para apreciacdo e prévia aprovacao por este
orgdo ambiental.

Durante a instalacdo do Gasoduto Rota 3 o fornecimento de agua para
embarcacdes do tipo PLSV devera ser provido a partir dos sistemas de captacéo,
dessalinizacdo e tratamento de agua do mar, que usualmente equipam este tipo
de embarcac&o. No caso de indisponibilidade destes sistemas, o fornecimento de
agua doce, durante as atividades de instalacdo, sera realizado a partir das
embarcacdes de apoio. Quanto a atracacao no porto, tanto as embarcacdes do
tipo PLSV, como as embarcacfes de apoio serdo abastecidas a partir de pontos
de tomada d’agua de fornecimento direto pela concessionaria local.

Nas embarcacoes, a energia sera proveniente de geradores a diesel.

e Canteiro de Obras do Furo Direcional na Chegada a Praia de Jaconé

As diretrizes para estabelecimento do canteiro de obras do furo direcional séo
as mesmas aplicadas aos canteiros de obras do trecho terrestre. A infraestrutura
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prevista para o canteiro de obras do furo direcional é semelhante a apresentada
nas Figuras 3.4-32 e 3.4-33.

b) Veiculos e Equipamentos Utilizados no Canteiro do Furo Direcional

Os principais equipamentos e veiculos que serdo utilizados no canteiro de
obras do furo direcional na chegada a praia (shore approach), estao discriminados
e quantificados no Quadro 3.4-16 a seguir.

Quadro 3.4-16 - Veiculos e equipamentos a serem utilizados na construgéo do trecho de
chegada de praia.

CHEGADA DE PRAIA - SHORE APPROACH

Fase da Obra Equipamentos Quantidade

Sonda com capacidade minima de push/pull de 550.000

Ibf (250 tf) e torque de 47.000 Ibf.ft (6.500 kgf.m) L

Shore Approach

Bomba de alta pressdo com capacidade de vazao minima

de 500 GPM (1.900 l/min) 1

Sistema de controle de sélidos (tanques, peneiras
vibratérias, desareadores e dissiltadores) com capacidade
de fabricar, armazenar e controlar os solidos em todas as
fases do furo

Motores de fundo

Carro Leve

Caminh&o Munck/cacamba

Caminh&o Pipa

Carretas

Maquina de Esteira

Compressores

Geradores

Shore Approach Guindastes

(continuagéo) P& Carregadeira*

Caminhéao Prancha*

Escavadeira*

Pl lRP]|RP]IFRP|IN]|OINININ]IDN]JOIN

Bate Estaca*

* Equipamentos para a técnica de arraste, que sera utilizada apenas como contingéncia no caso de insucesso ou
impossibilidade do emprego do método de furo direcional.
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c) Infraestrutura de Apoio as Obras do Trecho Terrestre

e Canteiros de Obras do Trecho Terrestre

Esta prevista a instalacdo de canteiros de obras temporarios, que abrigarao
as instalacdes do refeitorio, almoxarifado, oficina, depdsitos de maquinas,
equipamentos e materiais, ambulatorio, escritério de projetos e administracao,
dentre outros.

O(s) local(ais) do(s) canteiro(s) de obras sera(do) selecionado(s) apds a
licitacdo e contratacdo da empresa construtora, que definira o melhor local para
instalacéo do canteiro de obra em fungéo da logistica de execu¢do das atividades
de construcdo e montagem do gasoduto. Os canteiros de obras serdo instalados
em regides estratégicas, permitindo o facil acesso aos diversos trechos da faixa.

O projeto e a implantacdo dos canteiros deverdo atender a legislacéo
municipal e demais normas pertinentes, principalmente a Norma
Regulamentadora do MTE - NR18.

As diretrizes e os critérios basicos a serem considerados pela empresa
construtora para a locacao dos canteiros séo 0s seguintes:

* O local da area a ser escolhida devera ter como requisitos basicos, o tipo
de solo e acessos compativeis com o porte dos veiculos/equipamentos
que utilizardo as vias e com a intensidade do trafego. Devera ser dotado
de um sistema de sinalizacdo de transito e de um sistema de drenagem
superficial, com um plano de manutencao e limpeza periodica;

* A localizagdo ndo devera interferir expressivamente com o sistema viario
e de saneamento basico, sendo necessario contatar Prefeitura, érgdos de
transito, seguranca publica, sistema hospitalar, concessionarias de agua,
esgoto, energia elétrica, telefone, dentre outros, para qualquer
intervencdo em suas areas e redes de atuacao;

* A supressédo de vegetacao nativa e de remanescentes florestais deve ser
evitada para instalacdo de canteiros, assim como as interferéncias com
Areas de Preservagdo Permanentes.
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A infraestrutura de saneamento do canteiro devera ser aprovada pela
Petrobras. Os efluentes sanitarios serdo tratados e o sistema de
tratamento sera aprovado pelos oOrgdos competentes. Nas frentes
avancadas de servigos, onde 0 acesso aos banheiros existentes nos
canteiros de obras se torna impossivel, serdo disponibilizados sanitarios
quimicos para 0 uso dos trabalhadores alocados nestes trechos. Os
banheiros quimicos serdo instalados e mantidos por empresa
especializada e devidamente licenciada pelo 6rgdo ambiental.

O abastecimento, manutencédo e lubrificacdo de maquinas e de todos os
equipamentos serdo realizados em areas localizadas a uma distancia
minima dos corpos d’agua, conforme determinado pela legislagéo vigente
referente as Areas de Preservacdo Permanentes.

Medidas para prevengdo de derramamento de combustiveis, Oleos e
produtos quimicos serdo adotadas e no caso de ocorréncia, o solo e
materiais contaminados serdo acondicionados de maneira apropriada,
identificados e transportados para area previamente definida dentro do
canteiro.

Os residuos gerados durante a implantacdo do Gasoduto Rota 3 serdo
segregados e armazenados temporariamente em areas especificas e
adequadas no Canteiro, conforme as Normas ABNT, Resolucdo
CONAMA N° 275/2001 e outros requisitos pertinentes. O transporte e
destinacao final dos residuos serao realizados por empresas licenciadas,
sob fiscalizacdo da Petrobras, de acordo com as caracteristicas dos
residuos e seguindo as Diretrizes definidas pela Politica Nacional de
Residuos Solidos - PNRS.

Ao final da obra, sera realizada a limpeza geral de todas as éareas
(internas e externas) dos canteiros direta ou indiretamente afetadas pelos
servigos, inclusive obras enterradas, de forma a retorna-las as condicdes
anteriores a obra, restabelecendo condi¢bes visuais e funcionais.

A desmobilizagdo dos canteiros seguira as diretrizes conforme o Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas integrante do Plano Basico
Ambiental.
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d) Abastecimento de Agua

O fornecimento de a&gua aos canteiros de obras sera de responsabilidade
da(as) empresa(as) a ser(em) contratada(as) para a realizagcao dos servigos.

A agua necessaria, tanto para as facilidades de infraestrutura, como para a
atividade de perfuragdo do furo direcional, serad fornecida, prioritariamente,
através de caminhdes-pipa devidamente licenciados junto aos Orgaos
competentes. Caso, eventualmente, se configure a necessidade de captacéo local
de &gua, a mesma se dard seguindo os procedimentos operacionais e
administrativos estabelecidos pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, quando da
emissao da outorga para captacao.

A 4gua para consumo humano também serd responsabilidade da(as)
empreiteira(as), que disponibilizara(rdo) galdes de agua potavel nos canteiros.

e) Abastecimento de Energia

O abastecimento de energia nos canteiros de obras sera de responsabilidade
da(as) empresa(as) a ser(rem) contratadas. Prevé-se a utilizacdo da rede elétrica
local e de geradores a diesel, quando necessario.

f) Veiculos e Equipamentos Utilizados nos Canteiros de Obras

Os principais equipamentos e veiculos que serdo utilizados nos canteiros de
obras para a construcao do trecho terrestre estao discriminados e quantificados a
sequir.

Os principais veiculos e equipamentos necessarios a construcado do trecho
terrestre estdo estratificados para cada fase das obras no Quadro 3.4-17,

incluindo os veiculos para transporte dos trabalhadores.
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Quadro 3.4-17 - Veiculos e equipamentos a serem utilizados na construcéo do trecho

terrestre.
TRECHO TERRESTRE
Fase da Obra Equipamentos Quantidade
Méaquina de Solda 1
Caminh&o Munck
Side-Boom
Geral Carreta

Carreta Dolly

Micro 6nibus

Pick up

Estacdo total

Topografia -
Pick up

Trator

Escavadeira

Patrol

Abertura de Pista / Recomposi¢ao
Caminh&o Basculante

Pick up

Micro 6nibus

Side-Boom

Micro 6nibus

Pick up

Desfile e Curvamento -
Curvadeira

Carreta Dolly

Carreta

Rlerlrlrlrrlr]Nv]erlRrINIErlRrRrlRrINMININIRINIRE]N

Micro 6nibus

=y
o

Maquina de Solda

Lixadeira

Soldagem
Side Boom

Acopladeira

Pick up

Pick up

Tratamento Térmico Micro 6nibus

Equipamento Tratamento Térmico

Ultrassom

Ultrassom

NIN|IN|IFRP][FRP]|IN]IN]IW]|O

Pick up

(continua)
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Quadro 3.4-17 (conclusao)

TRECHO TERRESTRE

Fase da Obra

Equipamentos

Quantidade

Obras Especiais (cruzamentos e travessias)

Maquina de Solda

4

Acopladeira

Side Boom

Jateador

Revestimento

Jateador

Micro 6nibus

Escavedeira

Trator

Abertura de vala / Abaixamento / Cobertura | Side Boom

Micro 6nibus

Pick up

Teste Hidrostatico

Equipamento de teste

Obras Especiais Il

(Scrappers e Area de valvulas)

Maquina de Solda

Acopladeira

Pick up

Jateador

Administrativo

Pick up

Micro 6nibus

Carro

AR INININININININIOIN|IN]|IFLPIN|IFR]IAM]IDN

Cada etapa das obras possui especificidades quanto ao tipo de equipamentos

e veiculos em operacdo. Estima-se que, em média, 14 novos veiculos trafegardo

proximos ao canteiro de obras, incluindo veiculos leves e pesados, tais como:

tratores, caminhdes, carretas, escavadeira e micro-onibus para o transporte dos

funcionérios.

A logistica de transporte dos trabalhadores até as frentes e locais de obras é

usualmente realizada através de oOnibus fretado, sendo, porém, dependente a

empresa a ser contratada para execuc¢ao das obras de implantagéo do gasoduto.
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g) Frentes de Obra

Estédo previstas duas frentes de obras para implantacdo do trecho terrestre:
uma, a partir do Parque de Tubos em direcdo a Praia; e outra, do Parque de
Tubos em direcdo ao COMPERJ.

Em Itaborai (RJ) estéo previstas 04 areas a serem utilizadas na realizacdo de
obras especiais, basicamente furos direcionais e acessos, sendo que estao
localizadas sobre a faixa de servidao e adjacentes a ela, no proprio trecho. Estas
areas serdo utilizadas nas obras de travessia simultdnea da BR-101 e ferrovia
(Itaborai) e na travessia do Rio Caceribu (proximo ao COMPERJ). As areas
previstas serdo localizadas a montante e a jusante de cada uma das duas
travessias.

Figura 3.4-61 - Exemplo de area de convivéncia de frente de obra.
Fonte: Petrobras.

As 04 areas para os furos direcionais estardo localizadas, aproximadamente,
nos km 39+000 e km 39+300 (travessias da BR-101l/ferrovia) e,
aproximadamente, nos km 45+000 e km 45+500 (Rio Caceribu).
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e Areas de Armazenamento de Materiais e Produtos

Os materiais serdo armazenados e preservados mediante procedimentos
especificos, levando-se em conta o tempo, o local e o tipo de armazenamento.
Todos os materiais sujeitos a deterioracdo com o0 tempo serdo armazenados de
tal modo a utilizar primeiramente aqueles com maior tempo de armazenamento.

Os tubos para a construcdo e montagem do gasoduto maritimo serdo
armazenados na base de apoio. Em funcdo do histérico de outros projetos de
implantacdo de dutos maritimos, foram selecionadas provaveis bases de apoio
nos seguintes municipios: Angra dos Reis (RJ), Sdo Sebastido (SP) e Guaruja
(SP). As rotas utilizadas pelas embarcacdes que se dirigem ao local de
implantacdo do gasoduto, provenientes das bases de apoio, encontram-se no
Capitulo 5 - Area de Estudo.

Os tubos para a construcdo e montagem do gasoduto terrestre, seréo
armazenados em um patio de estocagem de tubos a ser construido. O patio de
estocagem de tubos, sera semelhante ao patio existente em Itaborai (RJ),
ilustrado na Figura 3.4-62 a seguir. A localizacdo provavel do novo patio sera no
municipio de Itaborai (RJ) na RJ-114 (km 32+700, aproximadamente) nas
proximidades da &rea da valvula XV-09, ilustrado na Figura 3.4-62.

Revisado 01
01/2014

Relatério
BR 00000000/00

Habtec Habtec

Mott MacDonald - Mott MacDonald — ~
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel




Caracterizagéo do

Pag. ’ Estudo de | to Ambiental
116146 Empreendimento T Gasoduto Rota 3 Ll PETROBRAS
Figura 3.4-62 - Patio de armazenamento de tubos existente de
Itaborai (RJ). Fonte: Petrobras.
Legenda
Diretriz do Tracado Terrestre
Faixa Lateral
] patio de Tubos
Figura 3.4-63 - Provavel localizacao do novo patio de
armazenamento de tubos. Fonte: Petrobras.
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h) Areas de Depésito de Material Excedente e de Bota-Fora

No caso da instalacdo do trecho maritimo, o duto sera langcado sobre o leito
do mar, ndo havendo escavacdo do assoalho marinho, ndo sendo aplicavel a
definicdo de areas de deposito de material excedente nem bota-fora. No caso do
canteiro do furo direcional, o cascalho recuperado na filtracdo do fluido de
perfuracdo sera recolhido e adequadamente destinado, ndo havendo depdsito
deste material em outras areas.

Para o trecho terrestre, 0 material excedente sera transferido para areas de
depdsito de material excedente (ADME) e bota-fora.

e Areas de Deposito de Material Excedente (ADME)

Os excedentes de material (solo e rochas) provenientes da abertura de valas
e de cortes na atividade de terraplenagem dos canteiros do trecho terrestre que
ndo forem utilizados para acerto de greide, serdo transferidos para Areas de
Depésito de Material Excedente (ADME). Essas areas de depdsito serdo definidas
pela(as) empresa(as) executora(as) dos servicos que deverdo observar as
seguintes diretrizes ambientais e especificagdes:

* A éarea a ser ocupada pelo descarte devera ser estruturada com
elementos drenantes visando minimizar a interrupgdo dos fluxos naturais.
As estruturas drenantes poderdo ser compostas por um berco de areia
sobrepostas de manta geotéxtil envolvendo uma area drenante composta
de brita;

* O solo mole devera ser disposto na parte inferior do ADME evitando que
este material estéril fique na superficie no morro a ser formado;

* A definigdo dos aspectos geométricos das ADME’s deve levar em
consideracdo a funcionalidade desejada por cada elemento
(berma, talude e topo). As bermas devem ter largura entre 3 a 4 metros,
somadas a suave inclinacdo direcionada para base do talude guardando a
curva de nivel;
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A inclinag&o dos taludes devera ter no maximo 30° de inclinacao;

O topo do ADME deve garantir a permeabilidade do solo adequada a néo
formacdo de fluxos superficiais. A fertilidade do solo e incidéncia de
propagulos deve ser maximizada visando facilitar a recolonizagéo natural;
Caso seja necessario deverdo ser realizadas fluxos preferenciais da agua
e conformando estruturas auxiliares (valas) que conduzam a agua a gerar
menos impacto erosivo possivel;

O topo deve se assemelhar a fisionomia do relevo regional;
Implementacdo de medidas biolégicas que facilitem a recolonizacdo das
ADMEs, como exemplo plantios a partir de mudas e ou hidrosemeadura
com espécies pioneiras com ocorréncia na regional,

As ADMEs, ndo poder&o situar-se em Areas de Preservacdo Permanente
e sua localizagdo devera observar as restricbes ambientais e requisitos
legais nas esferas federal, estadual e municipal;

N&o poderdo ser dispostos aterros de ADME em areas de cobertura
vegetal que contenham espécies arbdéreas nativas, nem em area com
remanescentes florestais, independentemente do estagio de sucessao
vegetal em que se encontrem;

N&o poderdo ser dispostos aterros de ADME em areas de onde poderéo
vir a assorear corpos d’agua;

O material proveniente de locais alagados podera ser disposto em local
contiguo a faixa ou utilizado como substrato para plantio de espécies
vegetais, sempre que autorizado pelo proprietario;

ADME temporarias poderao ser formadas durante a abertura de faixa com
0S materiais provenientes dos cortes que serdo utilizados para o
recobrimento das valas e recomposicéo dos taludes;

ADME permanentes terdo que ser dispostas em locais devidamente
licenciados pelo 6rgdo competente, com anuéncia do proprietario da area,
bem como ser precedidos de vistoria pelos Inspetores da Fiscalizagcéo da
Petrobras e da gestdo ambiental do empreendimento;

Os materiais terrosos ou granulares, de granulometria fina a média, serédo
dispostos em depositos executados em local devidamente preparado,
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com deposicdo de forma ascendente, providos de dispositivos de
drenagem e contencgéo de sedimentos a jusante dos mesmos;

* Os materiais formados a partir de blocos, matacGes e rochas de grande
porte deverdo ser encaminhados as ADME permanentes, sendo
espalhados e recobertos com material de 12 categoria préoprio para
receber o revestimento vegetal. Esses materiais terdo que ser
adequadamente arranjados e estabilizados;

* Todas as areas utilizadas para a disposicdo do material excedente da
pista terdo que ser devidamente recompostas seguindo Projeto de
Recuperacio de Areas Degradadas — PRAD;

* Durante a instalagdo das ADME, serdo implantados dispositivos
provisorios, de controle de erosdo e contencdo de sedimentos, até a
perfeita consolidacdo da protecdo vegetal. Elaborar projeto especifico
para cada &rea a ser utilizada, no qual constem a localizacdo da mesma e
o volume a ser descartado, dentre outros dados;

* O material ndo deve ser jamais compactado;

* Deve ser feito revestimento vegetal de todas as ADME, apés
conformacao final adequada as caracteristicas da paisagem local;

* Ao final da utilizacdo nas areas de ADME, deverdo ser implantados
sistemas permanentes de drenagem superficial.

e Bota-Fora

O material excedente de corte sera encaminhado para o aterro sanitario do
municipio de Itaborai (RJ), para que possa auxiliar no recobrimento e na
compactagcdo das camadas de residuos evitando o vazamento de efluentes
liguidos, prevenindo a contaminacdo do meio ambiente e dos lencgois freaticos.

Esta prevista a remocdo de 449.950 m® de solo durante a fase de
implantagédo, sendo o0 volume excedente e destinado a igual a
413.250m?* destinados a areas de material excedentes (ADMES) ou bota fora.

O Centro de Tratamento de Residuos — CTR de Itaborai esta instalado em
uma area de 2,7 milhdes m2 e localiza-se na Estrada de Itapacora

(Estrada da Fazenda Sao José€), em Itaborai (RJ).
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Este material também poder4d ser doado as Prefeituras ou ter outras
destina¢cOes adequadas e em conformidade com a legislagcdo ambiental.

i) Transporte e Acessos

O transporte dos tubos para instalacdo do trecho maritimo sera para uma das
provaveis bases de apoio a serem localizadas, em funcdo do histérico da
implantacdo de empreendimentos de dutos maritimos, nos municipios de Angra
dos Reis (RJ), Sdo Sebastido (SP) e Guaruja (SP). As rotas utilizadas pelas
embarcacdes provenientes da base de apoio que se dirigem ao local de
implantacdo do gasoduto encontram-se no Capitulo 5 - Area de Estudo.

Para acesso a faixa e canteiros serdo utilizados, preferencialmente, os
acessos e estradas ja existentes. Os equipamentos e veiculos alocados na obra
transitardo pela faixa de servidao.

Nas areas proximas a aglomerados urbanos, durante a construcdo e
montagem, as vias de tr&fego e de acesso as residéncias serdo mantidas, exceto
por periodos curtos necessarios para o assentamento da tubulacao.

A logistica de transportes de pessoal, materiais, equipamentos, combustiveis
e lubrificantes, bem como dos residuos gerados na implantacdo dos dutos sera
definida pela empresa a ser contratada, que apresentard seu plano para
aprovacao da Fiscalizacdo da Petrobras.

Todo o transporte de pessoal, equipamentos, produtos perigosos e outros,
atendera as normas e legislacdes pertinentes.

Esta prevista a movimentacdo de carretas com a tubulacdo que seguira de
Pindamonhangaba/SP para o Patio de Tubos em Itaborai (RJ), estando prevista a
movimentagdo de 11 carretas/dia, durante 90 dias, em um total de 990 carretas
no periodo.

A movimentacéo total prevista entre o Patio de Tubos e o desfile de tubos das
duas frentes de obra previstas (Parque de Tubos até a Praia de Jaconé e do
Parque de Tubos até o COMPERJ) sera de 900 carretas, aproximadamente.

A movimentacao dos tubos a partir do Patio de Tubos para as frentes de obra
dependera do planejamento da empresa a ser contratada para a execucao da
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obra, do cronograma de mesma, estando inicialmente prevista a movimentacao

em média de 03 carretas/dia, durante 300 dias.

Esta movimentacdo esta prevista para o atendimento do cronograma

apresentado, podendo ser modificado para adequacéo da logistica.

As principais cargas a serem transportadas serdo basicamente:

*

*

*

*

*

Empréstimos de solo para aterro, quando necessario;

Material de bota-fora gerado pelas escavagbes durante a fase de
construcdo e montagem, se ndo aproveitado para aterro no local das
obras;

Material de construcdo civil (concreto, aco para construcéo civil, tintas,
tubulacdes, materiais elétricos etc);

Tubulagbes de aco e seus acessorios (tubos, valvulas, flanges, conexdes
etc);

Equipamentos de pequeno, médio e grande porte, além de instrumentos
diversos, tais como bombas, painéis, medidores de vazao etc.

Figura 3.4-64 - Exemplo de movimentacao e transporte de tubos. Fonte: Petrobras.

Seré elaborado um projeto de sinalizagdo para protecdo e orientacdo de

pedestres e veiculos, aprovados devidamente junto a autoridade competente.

Durante a execucao dos servicos serd mantida sinalizacao (dia e noite) nos

locais onde as obras possam oferecer perigo a passagem de pedestres e ao

transito de veiculos, em conformidade com as autoridades competentes

(federal, estadual ou municipal) e conforme critérios basicos abaixo:
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1) Sinalizagdo prévia do local da obra, com o objetivo de advertir os usuarios
da via sobre a existéncia da obra e canalizar o fluxo de veiculos e
pedestres de forma ordenada e devendo ser utilizados os seguintes tipos
de sinais:

i. adverténcia quanto a existéncia da obra;
ii. adverténcia indicando o tipo de restricdo (tal como estreitamento de
pista);

iii. cones ou balizadores para canalizar o trafego.

2) Sinalizagdo no local da obra, com objetivo de caracterizar a obra e
separa-la com seguranca do trafego de veiculos e pedestres,
principalmente criancas, devendo ser utilizados os seguintes tipos:

I. tapumes para o fechamento total do trecho ou obra;
ii. barreiras para fechamento parcial do trecho da obra;
iv. grades portateis de protecao;

iv. sinalizag&o para orientacéo e protecao dos pedestres.

Qualguer servico executado, ao longo ou cruzando faixa de rodovia, ferrovia
ou hidrovia, quer seja municipal, estadual ou federal, bem como serviddo de
passagem e area de risco, ird atender, além das prescricdes anteriormente
mencionadas, as exigéncias especificas dos 6rgdos publicos relativas a
sinalizacao e protecao da obra.

j) Desmobilizacdo dos Canteiros de Obras e Restauracéo das Areas
Degradadas

A desmobilizacdo dos canteiros corresponde a retirada de todos os
equipamentos e facilidades da area destinada a operacdo e execucdo dos
servicos de construcéo do gasoduto.

Apods a conclusao total dos trabalhos toda a area interna delimitada pelos
tapumes e cercas dos canteiros de obras devera ser recomposta, considerando
seu estado fisico original recebido a partir do registro do primeiro dia de acesso a

area.

Habtec Habtec Relatorio Revisédo 01

Mott MacDonald _ Mott MacDonald _ BR 00000000/00 01/2014
Coordenador da Equipe Técnico Responsavel



=z Estudo de Impacto Ambiental (:Ear‘rr]a(r::gi\zdailgmion?(;) Pag.
Eld PETROBRAS Gasoduto Rota 3 preer 123/146

As equipes de trabalho mobilizadas para a construcéo do duto terrestre seréo
desmobilizadas de acordo com a finalizagcdo dos servigcos de suas respectivas
fases, sejam elas: recebimento de tubos, concretagem de tubos, abertura de pista
e acessos, desfile de tubos, obras especiais (cruzamentos/ travessias), pipe-shop
(montagem dos componentes), abertura de vala, soldagem, ensaios
nao-destrutivos, revestimento de juntas, abaixamento, protecdo catodica, tie-ins,
recomposicdo (sinalizacdo / protecdo vegetal / drenagem), teste hidrostatico,
pré-operacdo, desmontagem dos canteiros (administrativo / estocagem de
tubos / concretagem / oficinas/ parque de equipamentos).

A desmobilizacdo das frentes de trabalho e canteiro de obras para
implantacdo do duto submarino também sera feita de acordo com a finalizagéo
dos servicos.

As instalagOes dos canteiros de obra serdo desmontadas e removidas para
local apropriado.

Todos os residuos das frentes de obra serdo removidos e descartados
segundo legislacdo ambiental.

3.4.C-5 Geracéao de Efluentes e Residuos

Durante a operacdo do Gasoduto Rota 3 ndo havera geracdo de efluentes
liquidos, residuos solidos, emissdes e ruidos. Dessa forma, os itens a seguir
abordam a geracdo de efluentes e residuos durante a implantacdo do
empreendimento.

a) Efluentes

Durante a implantagédo do Gasoduto Rota 3, 0s sistemas para o controle de
poluicdo e reducdo de carga organica biodegradavel ou n&do biodegradavel de
origem industrial e nao industrial, serdo implementados pela Petrobras,
Contratadas e Subcontratadas, de acordo com a legislagao vigente e as boas
praticas de gestdo ambiental. O acompanhamento sera realizado por relatérios
das contratadas e Fiscalizacdo da Petrobras, promovendo o rastreamento das

informacdes.
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Esse conjunto de sistemas ir4 atender ao preconizado nos procedimentos
constantes no Sistema de Gestdo Ambiental, especificamente no Plano de
Construcédo e Acompanhamento da Obra, apresentados no Capitulo 9 (Medidas e
Programas Ambientais).

A seguir, séo descritos os diversos tipos de efluentes a serem gerados nas
fases de Instalacdo do gasoduto nos trechos terrestre e maritimo, bem como os
respectivos sistemas de controle.

Na fase de implantacdo havera geragdo de efluentes sanitarios, efluentes
oleosos de oficinas mecéanicas e efluentes dos testes hidrostaticos dos dutos.

e Efluentes Sanitarios
v' Embarcaces

As embarcacdes de grande porte que irdo atuar na fase de Instalacdo do
projeto serdo providas de Sistema de Tratamento de Efluentes Sanitarios. J& as
embarcag¢des com arqueagao bruta = 200 AB ou = 10 pessoas a bordo estarao
minimamente equipadas com tanques de acumulacdo de efluentes, sendo os
efluentes sanitarios posteriormente tratados e destinados em local apropriado e
licenciado. As informacdes referentes ao sistema de tratamento de esgoto das
embarcacdes serdo encaminhadas juntamente com o Memorial Descritivo e
Certificados das mesmas.

Considerando uma geracao de esgoto da ordem de 70 litros/dia/pessoa para
ocupantes temporarios de um empreendimento em geral e a quantidade de
trabalhadores prevista no pico das obras do trecho maritimo (740 trabalhadores),
a geracdo maxima de efluentes sanitarios sera de aproximadamente 52 m*/dia.

De acordo com as exigéncias apresentadas na Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11, o descarte de efluentes sanitarios e aguas
servidas devem obedecer as seguintes regras:

* N&o podem ser descartados a menos de 3 milhas nauticas da costa;
* Podem ser descartados entre 3 e 12 milhas nauticas, somente apos

tratamento;
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* Podem ser descartados apés 12 milhas nauticas com embarcacdo em
movimento.

As exigéncias quanto ao descarte de efluentes sanitarios valem para todas as
embarcacdes, exceto as embarcacdes autorizadas a transportar até quinze
pessoas.

As informagdes referentes ao sistema de tratamento de esgoto das
embarcacdes serdo encaminhadas juntamente com o Memorial Descritivo e

Certificado das mesmas.

v" Canteiro de Obras

Como as instalacfes dos canteiros de obras sdo de carater temporario, 0s
efluentes sanitarios gerados sao usualmente encaminhados para tanques
sépticos, a serem construidos especificamente para atender as necessidades dos
canteiros. A construcdo dos tanques sera orientada pelas normas aplicaveis,
seguindo rigorosamente os padrdoes de construcdo estabelecidos na legislacdo
em vigor.

Neste sistema, os efluentes sdo periodicamente esgotados através de
caminhdes do tipo vacuo e encaminhados para tratamento final em empresas
licenciadas ou para as instalacbes da concessionaria local. Nas frentes de
trabalho do trecho terrestre serdo instalados banheiros quimicos, que seréao
esgotados da mesma forma.

e Efluentes Oleosos

v' Embarcagbes

De acordo com as diretrizes apontadas na Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 01/11, os efluentes oleosos gerados nas embarcacgdes

de apoio e de suprimentos poderdo ser descartados no mar, desde que o TOG
seja igual ou inferior a 15 ppm.
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A cada descarte, deve ser feita a medicao e o registro simplificado do volume
desses efluentes. A medicdo do volume deve ser feita em equipamento que
confira precisao aos resultados apurados.

As exigéncias relacionadas aos efluentes oleosos valem para todas as
embarcacdes, exceto as embarcacdes autorizadas a transportar até quinze
pessoas.

v"  Canteiro de Obras

Os efluentes oleosos gerados no canteiro de obras serdo oriundos das
oficinas mecanicas, lavagens, lubrificacdo de equipamentos e veiculos, dentre
outros. Os efluentes serdo coletados e armazenados em recipientes adequados e
posteriormente encaminhados, preferencialmente, para rerrefino por empresas
especializadas e licenciadas. O acompanhamento sera realizado por relatérios
das contratadas e Fiscalizacdo da Petrobras, promovendo o rastreamento das
informacdes.

e Qutros Efluentes
v' Lama de Perfuragéo

A utilizacdo do método de furo direcional para a transposicdo de praia do
Gasoduto Rota 3 requer o uso de um fluido de perfuracdo a base de agua e
bentonita (um tipo de argila). O fluido de perfuracdo (lama de perfuracdo) é
continuamente reutilizado apds ser submetido a um sistema de filtragem para
reter as particulas de maior granulometria.

Apds o término da abertura do furo, prevé-se um remanescente de
aproximadamente 700 m*® de fluido de perfuracdo e cascalhos. Quando da
execucao do furo, este remanescente sera encaminhado para analise e destinado
de acordo com sua classificacdo, atendendo a legislacao vigente.

A FISPQ da Bentonita encontra-se no Anexo 3.4-2.
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v" Fluido do Teste Hidrostatico

Para a realizacdo dos testes hidrostaticos no trecho maritimo do Gasoduto
Rota 3 serd utilizada uma solucdo de fluoresceina a 20%, na dosagem de
40 ppm. O volume total de agua do mar filtrada (adicionada com corante) para
teste hidrostatico sera na ordem de 44.500 m®.

Apbs os testes, a solucdo serd descartada no mar e os resultados do
descarte serdo mostrados na Modelagem de Efluentes do Teste Hidrostatico,
apresentada no Anexo 3.4-5 do presente EIA.

No trecho terrestre, o teste serd realizado apenas com agua e a empresa a
ser contratada para a construcdo do mesmo sera responsavel pela captacéo e
descarte (a partir da outorga) da agua do teste hidrostatico.

O volume méximo de agua a ser utilizado (12.000 m?, aproximadamente para
0 pior caso) é equivalente ao enchimento de toda a linha de uma vez. Esse
volume pode ser reduzido consideravelmente a depender de estratégias que
podem ser viabilizadas no momento de execucao do Teste Hidrostatico.

O descarte da agua utilizada para o teste hidrostatico do trecho terrestre sera
realizado de acordo com a Norma Petrobras N-464 - Constru¢cdo, Montagem e
Condicionamento de Duto Terrestre que requisita a analise do impacto ambiental
causado pelo volume, vazéo e qualidade da agua captada e descartada e que a
energia da agua de descarte deve ser dissipada por meio de instalacdo de difusor
na tubulacdo de descarte ou outro meio que impeca a erosdo do terreno. Além
disso, a norma orienta que no descarte da agua deve-se utilizar sistema para
decantacéo de residuos solidos existentes na agua antes de sua reintegracao ao
meio ambiente.

O efluente do teste seré classificado e tratado conforme a legislacéo vigente,

priorizando-se sua minimizag&o.
b) Residuos

Os coletores das embarcacdes e canteiros de obra estardo em conformidade

com o coédigo de cores preconizado na Resolugdo CONAMA N° 275/01,
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utilizando-se dispositivos tais como: bombonas plasticas, tambores metalicos,
big-bags, baias de madeira e cacambas estacionarias, revestidos com sacos de
rafia ou de lixo simples, devidamente etiquetados e identificados.

Ser4 dada prioridade a reciclagem, ao reuso e/ou a recuperacdo dos
residuos, quando possivel.

Os residuos devem ser identificados, quantificados e segregados, de acordo
com a sua classificacdo, de forma que sejam destinados de forma adequada,
reduzindo assim os impactos ambientais por eles gerados.

A coleta dos residuos devera ser feita separando-os de acordo com a

classificacdo da norma NBR 10.004/2004:

* Residuos Classe I: Perigosos;
* Residuos Classe IIA: Nao-inertes;
* Residuos Classe IIB: Inertes.

Os residuos da construcéo civil serdo classificados, conforme a Resolugéo
CONAMA N° 307/02. A destinacdo a ser conferida a cada tipo de residuo devera
também estar de acordo com a classificacdo de residuos constante no Anexo | da
Resolugdo CONAMA N° 05/93, bem como a CONAMA N° 006/88.

O residuo organico devera ser coletado e disposto em aterros licenciados,
exceto o residuo organico gerado nos navios, que serd triturado e descartado
conforme legislacdo MARPOL 73/78, Anexo 2.

Os residuos hospitalares deverao ser coletados em recipientes plasticos com
tampa rosqueada que permitam seu transporte sem vazamento até a disposicao
final em incinerador licenciado ou em célula isolada de aterro sanitario controlado
e deveréo atender a Resolucdo CONAMA N° 358/2005.

As empresas transportadoras devem estar aptas a atender a NBR 13.221 da
ABNT e, aquelas que vierem a transportar residuos perigosos (Classe |, segundo
a NBR 10.004), deverao ainda atender a NBR 14.064 e ao regulamento para o
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos, aprovado pelo Decreto Federal
N° 96.044 de 1988 e demais legislacdes aplicaveis.
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As empresas contratadas para proceder ao transporte, tratamento ou
destinacao final dos residuos serdo empresas devidamente licenciadas no érgao
ambiental.

Os critérios e procedimentos para o gerenciamento dos residuos sélidos
gerados em toda a obra, quanto a segregacdo, classificacdo, identificacao,
manuseio, acondicionamento, armazenamento temporario, transporte, tratamento
e disposicao final, controle e minimizagcdo de residuos, serdo estabelecidos nas
diretrizes basicas para a elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos
(PGRs), em conformidade com as Diretrizes Corporativas de SMS da Petrobras e
as normas e legislacfes aplicaveis.

Ressalta-se ainda que o gerenciamento de residuos das embarcacdes de
apoio e de suprimentos seguira todas as diretrizes apresentadas na Nota Técnica
CGPEGI/CILIC/IBAMA n°01/11.

e Canteiro de Obras

Os residuos previstos de serem gerados no canteiro de obras estéo listados
no Quadro 3.4-8 que apresenta as possiveis formas de acondicionamento e
destinacdo final dos residuos gerados na fase de implantacdo do
empreendimento.

Quadro 3.4-18 - Resumo dos residuos gerados durante a implantacdo do gasoduto.

FORMAS DE
‘ CLASSIFICACAO ACONDICIONAMENTO/ TIPO PROVAVEL DE
TIPO DE RESIDUG NBR 10.004 ARMAZENAMENTO/ DESTINAGCAO FINAL
TRANSPORTE
Tambores individuais /
Borra oleosa | o Co-Processamento
caminhdes
Re5|duo§ da_ . IIA cagambas / caminhdes Aterro Sanitario
construcao civil
Lampadas | Embalagens originais e Reciclagem ou aterro
fluorescentes tambores / caminhdes industrial
Latas de tintas | Tam_bor~e § Individuais/ Co-Processamento
caminhdes
Residuo comum 1A Cacambas/ caminhdes Aterro Municipal
Oleos usados Tambores individuais ou
e | S Co-Processamento
(lubrificantes etc) bombonas/ caminhées
Pilhas e baterias | Bombonas Reciclagem
(continua)
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Quadro 3.4-18 (concluséo)

FORMAS DE
c CLASSIFICACAO ACONDICIONAMENTO/ TIPO PROVAVEL DE
TIPO DE RESIDUO NBR 10.004 ARMAZENAMENTO/ DESTINAQAO FINAL
TRANSPORTE
. . Caixas proprias
Re§|duos de Servicos individualizadas e ou Incineragéo
Saude L
tambores / caminhdes
. PR Coleta seletiva em
Residuos reciclaveis .
~ bombonas, sacos plasticos .
(papel, papeléo, IIAellB X Reciclagem
o coloridos ou cagambas
plastico) ST L
individuais / caminhdes
Residuos
contaminados com
6leo e/ou produtos Tambores com sacolas
quimicos (trapos, . L Co-Processamento
P plasticas/ caminhdes
embalagens plasticas
e metalicas, estopas,
residuo comum etc)
Residuos organicos A Tam.bores individuais/ Aterro Sanitario
caminhdes
Bombona em piso
Solventes usados impermeével, rea coberta/ Re-refino
caminhdes
- Tambores ou cagambas .
Sucata metélica 11=3 individuais/ caminhdes Reciclagem
. Sacos plasticos, tambores ou
Sucata de material R, .
o IIB cacambas individuais/ Reciclagem
elétrico S
caminhdes

A estimativa de geracdo de residuos solidos apresentada a seguir, foi
realizada com base nos dados registrados pelas Unidades de Implementacédo de
Empreendimentos (UIE) no Sistema Corporativo de Residuos (SCR) da
Petrobras. Neste sistema foi realizado o levantamento dos residuos gerados em
empreendimentos similares (lineares) durante a fase de construcdo e montagem
para servir de premissa na estimativa dos residuos gerados na implantacédo do
Gasoduto Rota 3.
residuos estimada foi classe

A guantidade de consolidada por

(Classe | e Classe Il) conforme o quadro apresentado a seguir.

Quadro 3.4-19 - Quantidade estimada de residuos para o empreendimento.

CLASSE DO RESIDUO QUANTIDA(%E GERADA
Classe 1 24
Classe 2 2027
TOTAL 2121
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3.4.C-6 - Ruidos e Emissdes Atmosféricas

a) Ruidos

Na fase de implantacdo do gasoduto havera emissdo de ruidos devido a
movimentacdo de maquinas e veiculos. A etapa de abertura da vala,
rebaixamento e cobertura € considerada como uma das mais ruidosas, em virtude
da movimentacdo de maquinas pesadas na faixa do duto, tais como
equipamentos de escavagao, tratores e caminhdes. Os Quadros 3.4-20 e 3.4-21
apresentam 0s equipamentos desta etapa e a intensidade sonora dos

equipamentos a 1,5 m de distancia dos mesmos.

Quadro 3.4-20 - Equipamentos pesados na etapa de abertura de vala
no trecho terrestre.

EQUIPAMENTO INTENSIDADE SONORA (dB (A))*
Escavadeira 85
Trator 85
Side boom 85
Micro 6nibus 85
Pick up 85

1 - Medido a 1,5 m de distancia do equipamento

Quadro 3.4-21 - Equipamentos pesados nas obras do trecho de chegada a Praia de
Jaconé (shore approach).

INTENSIDADE SONORA
EQUIPAMENTO (dB (A) 1

Sonda com capacidade minima de push/pull de 550.000 Ibf 85
(250 tf) e torque de 47.000 Ibf.ft (6.500 kgf.m)
Bomba de alta presséo (triplex) com capacidade de vazéo 85
minima de 500 GPM (1.900 I/min)
Sistema de controle de sélidos (tanques, peneiras

: L N 85
vibratdrias, desareadores e dissiltadores)
Motores de fundo de, no minimo, OD 6 %" 85
Carro Leve 85
Caminh&o Munk/cagcamba 85

(continua)
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Quadro 3.4-21 (concluséo)

EQUIPAMENTO INTENS(ICIi')éA(DAE))SlONORA
Caminh&o Prancha 85
Caminhéo Pipa 85
Carretas 85
Maquina de Esteira 85
Escavadeira 85
Pa Carregadeira 85
Compressores 85
Bate Estaca 85
Geradores 85
Guindastes 85

1 - Medido a 1,5 m de distancia do equipamento

Os niveis de ruidos a que os trabalhadores estardo submetidos seréo
reduzidos, através do uso de EPIs especificos (protetor auricular, do tipo plugue
ou abafador), a valores aceitaveis, compativeis com a legislacéo vigente.

Nessa fase de implantacdo do duto € esperado que os niveis de ruido
produzidos variem com o tempo, em funcdo da posicdo dos equipamentos
envolvidos com a construgcdo, da quantidade de equipamentos ligados
simultaneamente e de suas caracteristicas acusticas.

Para minimizar o incébmodo das comunidades proximas, evitar-se-a o0
transporte de materiais e equipamentos nas estradas nos horarios de pico e
noturno, respeitando-se a lei do siléncio, e serdo cumpridos os limites maximos de
ruidos estabelecidos pela Norma NBR 10.151, da ABNT, bem como cumprimento
da legislagao estadual e municipal.

As seguintes medidas deverdo ser seguidas durante a instalacdo do
gasoduto:

* Uso obrigatorio dos EPIs especificos dentro das instalagdes do canteiro
de obras, durante toda a fase de construgao dos canteiros, bem como na
construcdo do duto e instalagdes pontuais;

* Acompanhamento do planejamento para o transporte de materiais e
equipamentos, evitando os horarios de pico e o periodo noturno préoximo

as aglomeracgdes urbanas;
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* Fiscalizagcdo da utilizacdo de equipamentos redutores de ruidos nas
instalacbes de infraestrutura da obra e da regulagem periddica dos
motores de veiculos e maquinarios;

* Priorizacdo da escolha de veiculos e equipamentos que apresentam
baixos indices de ruidos, realizando manutencéo periddica para eliminar
problemas mecanicos operacionais;

* Realizacdo de operacgdes ruidosas apenas em horarios diurnos, exceto
em atividades que exijam a continuidade em sua execugao, a exemplo do

furo direcional e do teste hidrostatico.

b) Emissdes Atmosféricas

Durante a etapa de implantagdo dos dutos a emissdo atmosférica é
decorrente, principalmente, da queima de combustiveis decorrente do uso de
equipamentos, maquinas e veiculos movidos a diesel e gasolina. Também é
previsto, na fase de implantacdo dos dutos, a emissdo de materiais particulados
gerados pela circulacdo de veiculos, maquinas e equipamentos de obra, bem
como pelas atividades que demandem movimentacédo de terra.

Visando mitigar os efeitos adversos causados pelas emissdes serdo
realizadas a umectacado e aspersao de agua sobre as pistas de rolamento e locais
com solo exposto, de acordo com as diretrizes contratuais de SMS estabelecidas
pela Petrobras. Para o controle dessas emissfes nos equipamentos é aplicada
uma medida preventiva associada a exigéncia de elaboracéo e implementacéo do
Plano de Manutencdo de Equipamentos (a ser elaborado pela empresa
contratada).

Na fase de construcdo do Gasoduto Rota 3, serdo observadas as seguintes
medidas:

* Orientacdo na adequada localizacdo dos canteiros de obra e de outras
estruturas de apoio;

* Acompanhamento do controle do teor de umidade do solo, com
aspersoes periddicas, inclusive nos acessos as obras;
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X Fiscalizagdao da utilizagcdo de equipamentos de seguranga, COmMO
mascaras, pelos funcionarios das obras;

* Fiscalizacdo da utilizacdo de equipamentos antipoluentes nas instalacdes
de infraestrutura da obra e da regulagem dos motores de veiculos e
magquinarios;

* Lavagem periodica dos equipamentos e veiculos, minimizando a
guantidade de sedimentos transportados para as vias;

X Protecdo com lonas de todas as cacambas de caminhdes de transporte
de terra e brita, evitando se a emissdo de poeira em suspensao.

Os lancadores e recebedores de pig da Estacdo de Jaconé
(aproximadamente a 300 m da praia) aliviardo o gas para sistema de dispersao
nas operacoes de recebimento e langamento de pig.

O recebedor de pig do COMPERJ aliviard o gas para a tocha nas operacdes
de recebimento de pig.

As valvulas intermediarias (XV-08 e XV-09) ndo aliviardo gas durante a
operacao normal do duto. Apenas a valvula XV-08 aliviara o gas para a atmosfera
durante manutencao programada, utilizando um sistema de disperséo.
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3.4.D - Saude e Seguranca no Gasoduto Rota 3

a) Fase de Instalacdo (Construcdo e Montagem)

e Aspectos Gerais

A prevencao de acidentes e poluicdo ambiental na fase de Instalacdo do
empreendimento ser realizada, preferencialmente, através do controle na fonte e
da adocado de boas praticas operacionais, objetivando tanto reduzir os riscos para
a saude e seguranca do trabalhador, quanto evitar os impactos ao meio ambiente.

A melhoria do desempenho de SMS do empreendimento, de modo geral,
ocorrerd através da conscientizacdo constante, do controle operacional, da
minimizacdo da geracdo de residuos e efluentes, do uso racional da agua, bem
como através da implementacdo de procedimentos de gestdo de SMS

adequados.

e Salde e Seguranca do Trabalhador

Com relacéo a saude e seguranca do trabalhador, para a fase de Instalagcéo
(construgdo e montagem) deste empreendimento foram identificados 0s riscos,
com indicacdo de medidas a serem adotadas no controle dos mesmos.

Do Quadro 3.4-22 ao Quadro 3.4-25 estdo apresentadas as medidas
preventivas e mitigadoras para a reducao dos impactos na saude e seguranca
dos trabalhadores na fase de Instalacdo do Gasoduto Rota 3, considerada mais

critica sob este aspecto, em relacédo a fase de Operacéo.

Quadro 3.4-22 - Medidas Preventivas e Mitigadoras para Redug&o dos Impactos na
Saude do Trabalhador causados pelos Riscos Fisicos.

Risco: Calor

Medida Preventiva e Mitigadora Objetivo

Os equipamentos utilizados em embarcacgfes para
instalacdo ou em canteiros de obras serdo | Diminuir a exposicdo dos trabalhadores as
especificados dentro do nivel de calor (temperatura) | temperaturas elevadas.

permitido.
(continua)
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Quadro 3.4-22 (concluséo)

Risco: Ruido

Medida Preventiva e Mitigadora

Objetivo

Guindaste com cabine fechada e uso concomitante
de dupla protecdo auditiva.

Neutralizar a exposicao do trabalhador ao ruido.

As operagfes de mergulho por intervencdo humana
em aguas rasas adotardo os procedimentos
indicados na NR-15, Anexo 6- Trabalho sob
condicBes hiperbéricas (tabelas de
descompressao).

Controlar a exposicdo dos trabalhadores a
Pressdes Anormais de modo a evitar a ruptura do
timpano e a morte.

Prospecgdo em &guas profundas utilizando robos
operados por controle remoto.

Evitar a exposi¢do dos trabalhadores a pressées
impraticaveis ao ser humano.

Risco: Vibragao

Medida Preventiva e Mitigadora

Objetivo

Medicdes de vibragdo estrutural
eguipamentos.

nos principais

Niveis aceitaveis de vibragdo para corre¢do da
rigidez do material e/ou do préprio equipamento.

Quadro 3.4-23 - Medidas Preventivas e Mitigadoras para Redug&o dos Impactos na
Saude do Trabalhador causados pelos Riscos Bioldgicos.

Risco: Biolégico

Medida Preventiva e Mitigadora

Objetivo

O controle da qualidade do ar sera realizado através
do PMOC- Plano de Manutencdo, Operacdo e
Controle

Evitar a difusdo ou multiplicacdo dos agentes
nocivos a salde humana mantendo a boa qualidade
do ar interno (conjunto de propriedades fisicas,
guimicas e biolégicas do ar).

A agua doce potavel para consumo sera recebida
preferencialmente por outra embarcacado ou passara
previamente por um sistema de esterilizagdo. O
consumo de agua doce divide-se em consumo de

Garantir a boa qualidade da &gua destinada ao
consumo humano, exceto dessedentacao (que sera
oriundo de galBes de agua potavel), com vista a ndo

agua esterilizada para uso humano e nado | causar agravos a saude.

esterilizada para uso industrial.

Quadro 3.4-24 - Medidas Preventivas e Mitigadoras para Reducéo dos Impactos na
Saulde do Trabalhador Causados pelos Riscos Quimicos.

Risco: Quimico

Medida Preventiva e Mitigadora

Objetivo

Soldagem dos segmentos de duto executado no
interior das estacBes de soldagem em embarcacdo
de langamento (offshore).

ou

Soldagem dos segmentos de duto delimitada por
anteparos e cercas isolando as areas de trabalho
quando em atividade no canteiro de obras
(onshore).

Delimitar a emissao da radiagdo ndo ionizante no
entorno e conter a contaminacdo ambiental gerada
por fumos metalicos.

Operacédo de soldagem com sistema de exaustdo
local acoplada ou automatizada.

Eliminar na fonte a emisséo e dispersdo de fumos
metalicos inalaveis/respirdveis) nocivos ao sistema
respiratorio.

(continua)
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Quadro 3.4-24 (conclusao)

Risco: Quimico

Medida Preventiva e Mitigadora

Objetivo

Localizagdo dos mddulos de processo de soldas em
areas abertas, expostas a ventilagdo natural,
permitindo a dispersdo dos contaminantes
(onshore).

Evitar a exposicdo de trabalhadores a agentes
quimicos nocivos ao sistema respiratorio.

Sistema de coleta, manuseio e disposi¢do final de
residuos seguindo os procedimentos do Manual de
Gerenciamento de Residuos. A segregacdo e
armazenamento em coletores adequados com
posterior envio para terra para destinacao final.

Impedir que em todas as etapas do gerenciamento
dos residuos possam existir emiss@es nocivas ou
contatos inadequados.

Pressurizagdo das éareas internas da embarcagéo
por meio do sistema de ar condicionado e
ventilagdo.

Evitar que gases inflamaveis e nocivos ao sistema
respiratério ocupem areas internas da unidade (ndo
expostas a ventilagdo natural), e causem prejuizo a
saude e seguranga de seus ocupantes.

Injecdo de fluido ou lama de perfuragdo a base de
agua, na sonda de perfuracdo (Furo Direcional).

Neutralizar o contato do trabalhador com produtos
toXicos.

Tanques de armazenamento de lama e agua,
contendo fluido de perfuracdo reciclado através da
circulacdo no furo direcional.

Evitar derramamento e contaminag&o do solo.

Armazenamento de produtos quimicos segundo as
regras de compatibilidade quimica.

Evitar que a interagdo entre os produtos quimicos
possam gerar reagbes e emissdes nocivas ao
sistema respiratorio.

Quadro 3.4-25 - Medidas Preventivas e Mitigadoras para Redug&o dos Impactos na
Saude do Trabalhador causados por Acidentes.

Risco: Acidentes

Medida Preventiva e Mitigadora

Objetivo

Inertizagdo do gasoduto com Nitrogénio (gas inerte).

Impedir a rea¢@o dos produtos quimicos evitando o
risco de explosao.

Inspec¢éo por ultrassom no gasoduto.

Garantir a integridade do equipamento contra perda
de espessura, corrosdo, trincas e soldas evitando
riscos de acidentes.

Armazenamento de produtos quimicos segundo as
regras de compatibilidade quimica.

Evitar que a interagdo entre os produtos quimicos
possa gerar risco ao trabalhador causado por
exploséo.

Sistema de deteccdo de gas em embarcacgles
tipicas de langcamento.

Detectar a presenca de gas e acionar os sistemas
de emergéncia, evitando a exposicdo de
trabalhadores a atmosferas explosivas e toxicas.

Durante as etapas da fase de Instalagédo do Gasoduto Rota 3, o0 desempenho

em SMS da contratada sera acompanhado, auditado e avaliado, assim como

serdo cobradas implementacdes de medidas corretivas em eventuais nao

conformidades, tanto na instalagédo do gasoduto em canteiro de obras (onshore)

guanto no langamento do gasoduto por embarcacéo (offshore), ambos de acordo

com a Diretriz Contratual de Seguranca, Meio Ambiente e Saude — DCSMS da

Petrobras.
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A DCSMS da Petrobras exige que as contratadas atendam os requisitos de
SMS preconizados pela legislacdo, Normas Técnicas da ABNT, Normas
Regulamentadoras do Ministério do Trabalho, Politica Corporativa de SMS da
Petrobras, o Plano Basico Ambiental, Licencas Ambientais e respectivas
condicionantes e normas de gestao, tais como NBR 1SO 14.001 e OHSAS 18.001.

A DCSMS solicita que sejam identificados 0os aspectos e perigos presentes
nas atividades rotineiras e n&o rotineiras a serem desenvolvidas. Esse
procedimento visa identificar os riscos e avaliar os potenciais impactos gerados
pelas atividades para que possa ser implementada rotina de controle, registro e
tratamento dos riscos e impactos considerados significativos, bem como ampla
divulgacdo das informacfes. E também exigido que seja estabelecido um plano
de melhoria continua para os objetivos e metas estabelecidas e implementado um
programa de incentivo & notificacdo de acidentes, incidentes e desvios de SMS.

Segundo os requisitos da DCSMS, todas as acdes relacionadas a Seguranca,
Meio Ambiente e Salude deverdo ser registradas e atualizadas e apresentados
documentos e registros que comprovem o atendimento aos requisitos contidos
nas Normas Regulamentadoras e dispositivos legais vigentes.

Os procedimentos de boas praticas operacionais e de melhoria continua séo
utilizados na gestdo de SMS da Petrobras e serdo aplicados para o
acompanhamento da contratada.

Antes do inicio das atividades, devera ser aprovado um Programa de
Controle Médico de Saude Ocupacional — PCMSO, um Programa de Prevencao
de Riscos Ambientais — PPRA e Programa de Condi¢cbes e Meio Ambiente de
Trabalho da Industria da Construcdo — PCMAT que estejam em consonancia
entre si. Serdo definidos os exames medicos ocupacionais que garantirdo a
integridade da saude do trabalhador considerando o local, as atividades laborais
que serdo executadas, doengas pré-existentes e o perfil epidemiologico da forca
de trabalho envolvida.

O PCMSO contemplard acdes de monitoramento da saude da forca de
trabalho de modo a identificar alteragcbes nos aspectos fisicos e psicoldgicos.
Ficando a cargo da contratada a definicdo de planos para emergéncias médicas,
0S quais devem estar previstos pela empreiteira e previamente aprovados pela

Petrobras.
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Também serd estabelecido um Programa de Comunicacdo com seus
funcionarios e demais partes interessadas, prevendo forma de controle e
mecanismo de avaliagcdo da eficacia desse canal, havendo a divulgacdo dos
aspectos de SMS do contrato e os perigos significativos para a forca de trabalho,
bem como a manutencdo da sinalizacdo especifica nas areas de intervencéo
(velocidade maxima, sinalizacdo noturna, sinalizacao de adverténcia, sinalizacdes
de SMS e outras pertinentes).

A realizacdo de Dialogos Diarios de Seguranca, Meio Ambiente e Saude com
temas pertinentes as atividades e incluindo discussdes sobre eventuais acidentes
ocorridos sera sistemética durante a fase de Instalacdo do Gasoduto Rota 3.

Os Equipamentos de Protecéo Individual (EPI) adequados e normatizados
serdo disponibilizados com indicacdo da obrigatoriedade de uso, além do
fornecimento de equipamentos especiais a serem usados em atividades noturnas.
Os EPIs estardo disponiveis em quantidade suficiente para que esses possam ser
substituidos imediatamente no caso de dano ou mas condi¢cdes de uso.

A DCSMS exige que sejam previstas as medidas a serem tomadas no caso
de acidentes ambientais, compativeis com o0s cendrios acidentais previstos. Os
procedimentos para eventuais ocorréncias deverdo ser aprovados pela Petrobras.

Também na fase de Instalacdo, a DCSMS exige que sejam elaborados
Procedimentos Operacionais e Verificagdo de Conformidade de Procedimentos
Criticos — VCP que contenham os requisitos de SMS; Analise Preliminar de
Riscos — APR elaborada pelos responsaveis pela execucdo da tarefa e pelos
profissionais de SMS; emissdo de Permissdo de Trabalho, atendendo a Norma
Petrobras N-2126; Plano Ambiental para Construcdo; Analise de Seguranca da
Tarefa; procedimentos para atuacao em espaco confinado, e outros.

A diretriz ainda contempla o desenvolvimento de trabalhos que envolvam
eletricidade, movimentagcdo de carga, transporte de pessoas e materiais,
manuseio e estocagem de materiais perigosos, protecdo contra descargas
atmosféricas, aquisicdo de produtos de origem mineral e florestal, controle de
residuos, tratamento de efluentes, emissfes atmosféricas e respostas as
emergéncias. Trabalhos em espaco confinados, montagem de andaimes e
trabalhos em altura, trabalhos envolvendo rede elétrica, trabalhos de escavacéo,
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estaqueamento e detonacdo de rocha seguirdo dispositivos legais vigentes,
Normas Técnicas ABNT e Normas Regulamentadoras - NR.

Como premissa béasica, além dos aspectos de seguranca que serao
garantidos com o desenvolvimento das atividades conforme DCSMS, sera
enfatizada a minimizacao dos impactos ambientais decorrentes da implantacao do
duto e a atenuacdo das eventuais consequéncias negativas que possam ser
ocasionadas.

Os canteiros de obras serdo dotados de setores de Seguranca, Meio
Ambiente e Saude (SMS), tanto das empresas construtoras, quanto do
empreendedor. As equipes técnicas das construtoras atuardo no controle
operacional das atividades de obra com foco nos aspectos de seguranga, meio
ambiente e saude. A equipe técnica do empreendedor atuara na gestdo e
fiscalizacdo, sendo responsavel pela administracédo e centralizacdo das ac¢des que
deveréo ser realizadas pelas contratadas e subcontratadas.

Outros planos executivos e procedimentos deverdo ser aprovados pela
Petrobras a luz do Plano Béasico Ambiental (PBA), especificamente do Plano
Ambiental de Construcdo (PAC), de modo a garantir a minimizacao dos impactos
associados as obras.

A gestdo dos aspectos ambientais nas obras sera realizada com base no
PAC, observando-se a legislacdo e normas pertinentes. Serdo definidos planos e
procedimentos para a gestdo dos residuos solidos, dos efluentes, das emissdes
atmosféricos, dos ruidos e vibracgoes.

Além das normas supracitadas, com relacdo aos aspectos de seguranca,
sera aplicada a Norma Petrobras N-2782 (Técnicas Aplicaveis a Analise de Risco)
da Petrobras, a qual recomenda que cada fase do ciclo de vida de uma instalacao
industrial deva ser submetida a um processo de identificacdo de perigo e analise
de risco. O Estudo de Andlise de Risco € um documento apresentado em
conjunto com o Estudo de Impacto Ambiental, com enfoque nos riscos associados
a operacao do gasoduto.
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b) Fase de Operacéo

e Programa Especifico de Seguranca, Meio Ambiente e Saude - SMS do
Trabalhador

A Petrobras busca a exceléncia em SMS (Seguranca, Meio Ambiente e
Saude) ao longo de todo o ciclo de vida dos empreendimentos desenvolvidos em
sua area de acao. A Geréncia de SMS da Unidade de Operacdes da Bacia de
Santos elaborou requisitos para a Gestao de SMS nesse Projeto.

O principal objetivo do Programa de SMS do Trabalhador é a prevencéo de
acidentes e doencas ocupacionais através da eliminacdo ou minimizacdo dos
riscos, visando a preservacao da saude e integridade fisica dos trabalhadores
envolvidos em todas as fases do empreendimento.

O programa de SMS estard fortemente alinhado a missdo da Petrobras:
“atuar de forma segura e rentavel, com responsabilidade social e ambiental, nos
mercados nacionais e internacionais, fornecendo produtos e servicos adequados
as necessidades dos clientes e contribuindo para o desenvolvimento dos paises
onde atua”.

e Sistemas de Seguranca do Gasoduto na Fase de Operacao

A TRANSPETRO centraliza o controle das operacdes de seus terminais e
gasodutos no Centro Nacional de Controle Operacional (CNCO). O trecho
terrestre do Gasoduto Rota 3 também sera controlado pelo CNCO, que devera
realizar, de maneira continua e permanente, 0 monitoramento, supervisao e
controle de todo o sistema de movimentacdo de gas. O trecho maritimo sera
operado pela Base de Operacdes de Exploracdo e Producdo da Bacia de Santos
(UO-BS), em Santos-SP.

As seguintes ag¢des sado adotadas durante a operacao do gasoduto:
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Manter as variaveis dentro dos limites operacionais descritos hos PMOs
dos gasodutos, dos limites contratuais estabelecidos e procedimentos
operacionais definidos;

Manter as variaveis de processo sob controle e analisar suas tendéncias
(pressao, vazao e temperatura), agindo previamente no sistema quando
identificar tendéncia de ultrapassagem nos limites operacionais ou
contratuais;

Cumprir a programacdo de transporte, realizando o transporte para
atendimento aos volumes programados em cada uma das estacbes do
sistema;

Realizar ou solicitar os ajustes na producao e processamento e o controle
ou despacho das estacGes de compressdo nas UEPs, de forma a atender
a programacéao de transporte e a demanda do sistema;

Condicionar o sistema para o atendimento a grandes consumidores e para
a realizacao das intervencdes e paradas de manutencédo nos gasodutos e
estacoes;

Monitorar e acompanhar a qualidade do gas natural em atendimento as
especificacdes do gas natural estabelecidas na portaria ANP N° 104/2002
ou as que vierem a substitui-la, bem como, contratos de transporte,
informando aos carregadores (ou a terceiros por ele designados) as nao
conformidades;

Monitorar e acompanhar as operacdes de passagem de pigs, atualizando
as previsdes de passagem em pontos de monitoramento no campo e de
chegada, informando aos envolvidos na operacao;

Informar, imediatamente, aos carregadores na ocorréncia de
contingéncias operacionais que exijjam ajustes nas quantidades
programadas, solicitando alteracédo da programacao de transporte;
Receber, analisar e responder as alteracbes da programacdo de
transporte enviadas pelos carregadores (intradiarias);

Liberar as instalagbes para a realizacdo de servicos de manutengcédo no
campo;
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* Responder, imediatamente, as contingéncias operacionais e emergéncias,
deflagrando os planos especificos para essas situacfes (plano de
contingéncia);

X Informar aos carregadores e demais envolvidos na operagao do sistema
guando da ocorréncia de anormalidades ou contingéncias.

Quando da realizacdo de intervengbes e paradas de manutencdo em
gasodutos e instalacbes, o CNCO deve ser contatado pela unidade local
responsavel pela execucdo dos servicos para liberar o inicio do trabalho. A
unidade local executante deve manter o CNCO informado do andamento dos
servicos e sua previsdo de término. Quando da conclusdo dos trabalhos, a
unidade local executante deve emitir o pronto a operar ao CNCO e, apos
autorizacdo deste, iniciar os trabalhos de retorno do gasoduto e instalacfes a
operacao.

v Sistema de Bloqueio

O trecho terrestre Gasoduto Rota 3 terd 21 valvulas, sendo 12 localizadas
dentro da Area de Scraper (para recebimento e lancamento de pigs) na chegada
da praia (XV-01, XV-02 A/B a XV-06 A/B e XV-07), duas Areas de Valvulas
intermediarias (XV-08, no km 14+000, e XV-09, no km 33+200) e outras
07 montadas na Area de Scraper (para recebimento de pigs) localizada no
COMPERJ (XV-10, XV-11 A/B, XV-12 A/B e XV-13 A/B).

As valvulas de bloqueio instaladas no trecho maritimo do Gasoduto Rota 3
sdo do tipo mecanica, sendo o acionamento realizado por meio de veiculo
subaquatico controlado remotamente, denominado de ROV - Remotely Operated
Vehicles.

A valvula XV-01, préxima a praia, sera uma valvula de bloqueio de passagem
plena do tipo XV eletromecanica, com acionamento remoto do tipo XV
eletromecanica, passagem plena, montagem interna trunnion, vedacao tipo
DIB-1 da norma API 6D, corpo aparafusado, extremidades aparafusadas.

Com vistas a inferir maior grau de seguranca, a valvula XV-01, distante
aproximadamente 300m da praia, sera soldada em linha junto ao gasoduto, sendo
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enterrada na mesma cota do gasoduto, ficando apenas a haste e o volante de
acionamento aparentes.

As valvulas XV-08, XV-09 e XV-10 serdo valvulas de blogueio de passagem
plena, seguindo ao espagamento requerido pelos codigos ASME B 31.8 e ABNT
NBR-12712, para reduzir o inventario de gas lancado para atmosfera em caso de
um vazamento ou rompimento. As valvulas serdo enterradas, tipo esfera, com
acionador eletro-hidraulico, passagem plena, montagem interna trunnion, vedacao
tipo DIB-2 da norma API 6D, corpo soldado, extremidades soldadas e haste de
extensao.

As valvulas serdo locadas em area cercada com piso compactado e revestido
com brita, possuindo duas derivacdes com valvula de bloqueio que devem ser

instaladas visando equalizar a pressao para abertura da valvula intermediaria.

Figura 3.4-65 - Exemplo de &rea de valvula de blogueio intermediaria.
Fonte: Petrobras.

Para aumento do grau de seguranca operacional, as valvulas da praia e do
recebedor de pig do trecho terrestre serdo dotadas de atuadores de presséo. A
instalacdo dos atuadores junto as valvulas permitird 0 monitoramento continuo e
online da pressédo do trecho terrestre do gasoduto, uma vez que as pressdes
serdo monitoradas no ponto de chegada do gasoduto ao continente e na
extremidade final do mesmo. Este controle permitird acionar o fechamento da
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valvula de praia remotamente a partir da sala de controle do COMPERJ, em
casos de queda ou aumento de pressao a niveis anormais.

Ainda como parte do sistema de bloqueio, ressalta-se que as linhas de
exportacao oriundas das unidades de producéo, a serem futuramente interligadas
ao gasoduto, serdo equipadas com valvulas de seguranca de bloqueio automatico
do tipo SDV - Shutdown Valves. Estas poderdo ser acionadas no caso de
deteccdo de queda ou aumento de pressdo a niveis anormais, interrompendo a
exportacao para o gasoduto.

v Sistema de Prote¢do Catédica

As informacfes sobre este sistema encontram-se no item 3.4.B-5 -Sistemas
de Seguranca do Gasoduto.

v" Procedimentos de Manutencéo e Inspecao

As informacdes sobre os procedimentos a serem adotados na manutencéo e
inspecdo do Gasoduto Rota 3 encontram-se no item 3.4.B-6 - Procedimentos de
Manutencéo e Inspecao do Gasoduto.

c) Alternativas de Tecnologias Mais Limpas

Este item n&o foi apresentado neste EIA porque por meio da Portaria
Conjunta n. 48/2013, publicada em 06/03/2013 no Diario Oficial da Unido, a
Ministra de Estado do Meio Ambiente, Izabella Teixeira, e o Presidente do IBAMA,
Volney Zanardi Junior, revogaram a Portaria Conjunta n. 259/2009, a qual
determinava que o empreendedor (i) estava obrigado a incluir no Estudo de
Impacto Ambiental e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental — EIA/RIMA,
capitulo especifico sobre as alternativas de tecnologias mais limpas para reduzir
0s impactos na saude do trabalhador e no meio ambiente; (i) no ambito do seu
Programa Basico Ambiental — PBA, deveria propor programa especifico de
Seguranca, Meio Ambiente e Saude -SMS - do trabalhador, que deveria, entéo,

ser enviado a central sindical a qual o sindicato da categoria majoritaria no
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empreendimento estava filiada para manifestacéo; e, (iii) no ambito do seu
Programa de Gestdo Ambiental, ficava obrigado a informar e esclarecer as
condicionantes estabelecidas na Licenca de Instalacdo, referentes ao SMS, aos
trabalhadores, por meio de suas representacoes.

A Portaria Conjunta n® 048/2013 encontra-se apresentada no item 3.4-6.
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